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Прадмова

Прыкладнае каляндарна-тэматычнае планаванне вучэбнага матэрыялу ары-
ентавана на настаўнікаў фізікі і астраноміі і складзена ў адпаведнасці з дзеючымі 
вучэбнымі праграмамі для ўстаноў агульнай сярэдняй адукацыі, зацверджанымі 
Міністэрствам адукацыі Рэспублікі Беларусь.

У выданні прадстаўлена прыкладнае планаванне вучэбнага матэрыялу па 
фізіцы для 7—9 класаў (2 гадзіны на тыдзень), 10, 11 класаў (базавы ўзровень — 
2 гадзіны на тыдзень), 10, 11 класаў (павышаны ўзровень — 4 гадзіны на ты-
дзень) і па астраноміі (1 гадзіна на тыдзень). У планаванні прадугледжана раз-
меркаванне вучэбных гадзін па кожнай тэме, а таксама адзначаны тэмы ўрокаў 
і параграфаў адпаведных вучэбных дапаможнікаў, па якіх вывучаецца дадзеная 
тэма.

Дапаможнік не з’яўляецца нарматыўным дакументам, а закліканы аказаць 
метадычную дапамогу настаўніку, які па сваім меркаванні можа змяняць коль-
касць гадзін на вывучэнне асобных тэм, планаваць колькасць самастойных ра-
бот.

У дадзеным КТП змест практычнай часткі дамашніх заданняў па вывучанай 
тэме не канкрэтызаваны. Ён залежыць ад зместу і формы падачы тэарэтычнага 
матэрыялу на ўроку, узроўню падрыхтоўкі вучняў, іх інтарэсу да вучэбнага прад-
мета, пераваг настаўніка, аддадзеных дыдактычным матэрыялам розных аўтараў.

Асноўны вучэбны матэрыял павінен быць вывучаны на ўроку. Дамашняя 
работа ў сукупнасці з класнай дазваляе ператварыць агульнавучэбныя ўменні 
ў асобасныя якасці вучня, такія як самастойнасць, адказнасць, уменне пера-
адольваць цяжкасці, размяркоўваць час, планаваць сваю дзейнасць.

Дамашняе заданне і яго якасць аказваюць вялікі ўплыў на паспяховую 
рэалізацыю ўсіх звёнаў (успрыманне, асэнсаванне, запамінанне, практычнае 
прымяненне ведаў, паўтарэнне на больш высокім узроўні) пазнавальных зака-
намернасцей, таму навучанне без дамашніх заданняў малаэфектыўнае.

Дамашнія заданні павінны быць разнастайнымі не толькі па форме, але і па 
відзе плануемай дзейнасці вучняў.

Па форме засваення тэарэтычнага матэрыялу дамашнія заданні могуць 
уяўляць:

— пераказ тэксту;
— складанне плана тэксту;
— падрыхтоўку расказу (пра фізічную велічыню, закон і г. д.) у адпаведнасці 

з «абагульненым планам»;
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— падрыхтоўку расказу пра самае галоўнае ў параграфе;
— адказы на кантрольныя пытанні ў канцы параграфа;
— падрыхтоўку сваіх пытанняў па тэксце параграфа да «зялёнай хвалі»;
— распрацоўку структурна-лагічнай схемы вучэбнага матэрыялу параграфа;
— складанне сваёй (аўтарскай) задачы на разгледжаную ў тэксце з’яву ці 

формулу;
— рашэнне розных відаў задач (якасных, разліковых, графічных, эксперы-

ментальных);
— падрыхтоўку праектаў і інш.
Аб’ём дамашняга задання і часавыя затраты на яго выкананне не павінны 

перавышаць рэкамендаваныя нормы. Пры гэтым настаўнік дыферэнцыруе аб’ём 
і форму задання па здольнасцях вучняў, не выходзячы за часавыя нормы, якія 
вызначаны пастановай Міністэрства аховы здароўя Рэспублікі Беларусь ад 
27 снежня 2012 г. № 206 («Санітарныя нормы і правілы “Патрабаванні для 
ўстаноў агульнай сярэдняй адукацыі”», глава 7, п. 131). У адпаведнасці з да-
дзенай пастановай часавыя нормы на выкананне дамашніх заданняў складаюць:

7, 8 класы — 2,5 гадзіны;
9—11 класы — 3 гадзіны.
Незалежна ад формы і зместу дамашняга задання час на яго выкананне не 

павінен перавышаць 30—40 хвілін.
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Ц

еп
ла

во
е 

ра
сш

ы
рэ

нн
е

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

ўм
ен

н
яў

 т
лу

м
ач

ы
ць

 ц
еп

ла
во

е 
ра

сш
ы

-
рэ

нн
е 

це
л,

 з
ы

хо
дз

яч
ы

 з
 д

ы
ск

рэ
тн

ас
ці

 б
уд

ов
ы

 р
эч

ы
ва

[1
],

 §
 1

2

17
Тэ

м
пе

ра
ту

ра
. В

ы
м

яр
эн

не
 т

эм
-

пе
ра

ту
ры

. Т
эр

м
ом

ет
ры

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 в

ед
аў

 п
ра

 т
эм

пе
ра

ту
ру

, я
е 

ф
із

іч
ну

ю
 с

ут
-

н
ас

ць
, п

ры
н

цы
п 

вы
м

яр
эн

н
я 

тэ
м

пе
ра

ту
ры

 і
 п

аб
уд

ов
у 

ш
ка

лы
 т

эм
пе

ра
ту

р;
 з

ас
ва

ен
не

 п
ра

ві
л 

вы
м

яр
эн

ня
 т

эм
-

пе
ра

ту
ры

[1
],

 §
 1

3

18
Н

ав
ук

ов
а-

пр
ак

ты
чн

ая
 к

ан
ф

е-
рэ

н
ц

ы
я 

«Н
ав

ош
та

 п
ат

рэ
бн

ы
 

ў  
на

ву
цы

 в
ы

м
яр

эн
ні

?»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

м
ен

ня
ў 

аб
аг

ул
ьн

яц
ь 

і с
іс

тэ
м

ат
ы

за
ва

ць
 

ву
чэ

бн
ы

 м
ат

эр
ы

ял
 п

а 
гл

ав
е 

«Ф
із

іч
ны

я 
м

ет
ад

ы
 п

аз
на

н-
ня

 п
ры

ро
ды

»

3.
 Р

ух
 і 

сі
лы

 (
25

 г
)

19
М

ех
ан

іч
н

ы
 р

ух
. 

А
дн

ос
н

ас
ц

ь 
сп

а к
ою

 і
 р

ух
у.

 Т
ра

ек
то

ры
я,

 
ш

ля
х,

 ч
ас

. А
дз

ін
кі

 ш
ля

ху
 і 

ча
су

А
тр

ы
м

ан
не

 ў
яў

ле
нн

яў
 п

ра
 м

ех
ан

іч
ны

 р
ух

 ц
ел

 і 
яг

о 
ад

-
но

сн
ас

ць
; з

ас
ва

ен
не

 с
эн

су
 ф

із
іч

ны
х 

па
ня

цц
яў

, я
кі

я 
ха

-
ра

кт
ар

ы
зу

ю
ць

 м
ех

ан
іч

ны
 р

ух
: «

тр
ае

кт
ор

ы
я»

, «
ш

ля
х»

, 
«п

ра
м

еж
ак

 ч
ас

у»
; ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 ў
м

ен
ня

ў 
кл

ас
іф

ік
ав

ац
ь 

м
ех

ан
іч

ны
 р

ух
 п

а 
ві

дз
е 

тр
ае

кт
ор

ы
і, 

пе
ра

во
дз

іц
ь 

ас
 но

ў-
ны

я 
ад

зі
нк

і ш
ля

ху
 і 

ча
су

 ў
 д

ол
ьн

ы
я 

і к
ра

тн
ы

я 

[1
],

 §
 1

4,
 1

5
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20
Р

аў
н

ам
ер

н
ы

 р
ух

. 
С

ко
ра

сц
ь.

 
А

дз
ін

кі
 с

ко
ра

сц
і

З
ас

ва
ен

не
 с

эн
су

 ф
із

іч
ны

х 
па

ня
цц

яў
 «

ра
ўн

ам
ер

ны
 р

ух
»,

 
«с

ко
ра

сц
ь»

; р
аз

ві
цц

ё 
пр

ак
ты

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
ка

ры
ст

ац
-

ц
а 

ф
із

іч
н

ы
м

і 
п

ан
яц

ц
ям

і 
і 

ве
лі

чы
н

ям
і 

дл
я 

ап
іс

ан
н

я 
ра

ўн
ам

ер
на

га
 п

ра
м

ал
ін

ей
на

га
 р

ух
у

[1
],

 §
 1

6

21
Гр

аф
ік

і 
ш

ля
ху

 і
 с

ко
ра

сц
і 

пр
ы

 
ра

ўн
ам

ер
ны

м
 п

ра
м

ал
ін

ей
ны

м
 

ру
ху

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

м
ен

ня
ў 

бу
да

ва
ць

 і 
чы

та
ць

 г
ра

ф
ік

і ш
ля

-
ху

 і
 с

ко
ра

сц
і 

пр
ы

 р
аў

на
м

ер
ны

м
 п

ра
м

ал
ін

ей
ны

м
 р

ух
у,

 
вы

зн
ач

ац
ь 

па
 г

ра
ф

ік
ах

 с
ко

ра
сц

ь 
і ш

ля
х 

[1
],

 §
 1

7

22
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«С

ко
-

ра
сц

ь.
 Г

ра
ф

ік
і ш

ля
ху

 і 
ск

о р
ас

-
ці

 п
ры

 р
аў

на
м

ер
ны

м
 п

ра
 м

а л
і-

не
йн

ы
м

 р
ух

у»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
н

яў
 р

аш
ац

ь 
за

да
чы

 
з 

вы
ка

ры
ст

ан
не

м
 ф

ор
м

ул
 і

 г
ра

ф
ік

аў
 ш

ля
ху

 і
 с

ко
ра

сц
і 

ра
ўн

ам
ер

на
га

 п
ра

м
ал

ін
ей

на
га

 р
ух

у

[1
],

 [
3]

23
Н

ер
аў

н
ам

ер
н

ы
 (

п
ер

ам
ен

н
ы

) 
ру

х.
 С

яр
эд

ня
я 

ск
ор

ас
ць

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ан
яц

ця
 «

ся
рэ

дн
яя

 с
ко

ра
сц

ь 
не

ра
ўн

а-
м

ер
н

аг
а 

ру
ху

»;
 з

ас
ва

ен
н

е 
ф

із
іч

н
аг

а 
сэ

н
су

 с
яр

эд
н

яй
 

ск
ор

ас
ці

[1
],

 §
 1

8

24
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 4
 «

В
ы

-
ву

чэ
нн

е 
не

ра
ўн

ам
ер

на
га

 р
ух

у»
Ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 э
кс

пе
ры

м
ен

та
ль

ны
х 

ум
ен

ня
ў 

пр
ав

од
зі

ць
 

вы
м

яр
эн

ні
 ш

ля
ху

 і 
ча

су
 і 

вы
зн

ач
ац

ь 
ся

рэ
дн

ю
ю

 с
ко

ра
сц

ь 
не

ра
ўн

ам
ер

на
га

 р
ух

у

[2
]

25
Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
па

 т
эм

е 
«Р

аў
-

на
м

ер
ны

 і 
не

ра
ўн

ам
ер

ны
 р

ух
. 

С
яр

эд
ня

я 
ск

ор
ас

ць
»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

ра
зл

іч
ва

ць
 х

ар
ак

-
та

ры
ст

ы
кі

 р
аў

на
м

ер
на

га
 і 

не
ра

ўн
ам

ер
на

га
 р

ух
у

[3
]

26
А

ба
гу

ль
н

ен
н

е 
і 

сі
с т

э м
а т

ы
 за

-
ц

ы
я 

ве
да

ў 
п

а 
п

ер
ш

ай
 ч

ас
тц

ы
 

гл
ав

ы
 «

Р
ух

 і
 с

іл
ы

» 
(«

М
е х

а-
ні

ч н
ы

 р
ух

»)

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

м
ен

ня
ў 

аб
аг

ул
ьн

яц
ь 

і с
іс

тэ
м

ат
ы

за
ва

ць
 

ву
чэ

бн
ы

 м
ат

эр
ы

ял
 п

а 
пе

рш
ай

 ч
ас

тц
ы

 г
ла

вы
 «

Р
ух

 і 
сі

-
лы

» 
(«

М
ех

ан
іч

ны
 р

ух
»)

[1
],

 [
3]

27
К

ан
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
 п

а 
п

ер
ш

ай
 ч

ас
тц

ы
 г

л
ав

ы
 «

Р
ух

 
і  с

і л
ы

» 
(«

М
ех

ан
іч

ны
 р

ух
»)

К
ан

тр
ол

ь 
ст

уп
ен

і 
за

св
ае

н
н

я 
ве

да
ў 

і 
сф

ар
м

ір
ав

ан
ас

ці
 

пр
ак

ты
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

 п
а 

пе
рш

ай
 ч

ас
т-

цы
 г

ла
вы

 «
Р

ух
 і 

сі
лы

» 
(«

М
ех

ан
іч

ны
 р

ух
»)
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28
Ч

ам
у 

зм
ян

яе
цц

а 
ск

ор
ас

ць
 р

у-
ху

 ц
ел

а?
 І

не
рц

ы
я

А
тр

ы
м

ан
не

 ў
яў

ле
нн

яў
 п

ра
 ў

за
ем

ад
зе

ян
не

 я
к 

пр
ы

чы
ну

 
зм

ян
ен

ня
 с

ко
ра

сц
і 

це
ла

; з
ас

ва
ен

не
 ф

із
іч

на
й

 с
ут

на
сц

і 
па

ня
цц

я 
«і

не
рц

ы
я»

; ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
кт

ы
чн

аг
а 

ўм
ен

ня
 

тл
ум

ач
ы

ць
 п

ра
яв

ы
 ін

ер
цы

і ў
 п

ры
ро

дз
е,

 т
эх

ні
цы

 і 
бы

це

[1
],

 §
 1

9

29
М

ас
а 

це
ла

. Ш
чы

ль
на

сц
ь 

рэ
чы

-
ва

. А
дз

ін
кі

 ш
чы

ль
на

сц
і

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ан
яц

ця
 м

ас
ы

 ц
ел

а 
як

 м
ер

ы
 я

го
 і

не
рт

-
на

сц
і; 

за
св

ае
нн

е 
па

ня
цц

я 
«ш

чы
ль

на
сц

ь 
рэ

чы
ва

»,
 ф

ор
-

м
ул

ы
 д

ля
 р

аз
лі

ку
 ш

чы
ль

н
ас

ц
і 

ад
н

ар
од

н
аг

а 
рэ

чы
ва

; 
ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 ў
м

ен
ня

ў 
ра

зл
іч

ва
ць

 м
ас

у 
це

ла
 і 

ш
чы

ль
-

на
сц

ь 
рэ

чы
ва

[1
],

 §
 2

0

30
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 5
 «

В
ы

-
м

яр
эн

не
 ш

чы
ль

на
сц

і р
эч

ы
ва

»
Ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 э
кс

пе
ры

м
ен

та
ль

ны
х 

ум
ен

ня
ў 

вы
м

яр
ац

ь 
ш

чы
ль

на
сц

ь 
рэ

чы
ва

[2
]

31
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«М

ас
а 

це
ла

. Ш
чы

ль
на

сц
ь 

рэ
чы

ва
»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

ра
ш

ац
ь 

за
да

чы
 п

а 
тэ

м
е 

«М
ас

а 
це

ла
. Ш

чы
ль

на
сц

ь 
рэ

чы
ва

»
[1

],
 [

3]

32
С

іл
а

А
тр

ы
м

ан
не

 ў
яў

ле
нн

я 
пр

а 
сі

лу
 я

к 
ко

ль
ка

сн
ую

 м
ер

у 
ўз

дз
е-

ян
 ня

 а
дн

аг
о 

це
ла

 н
а 

др
уг

ое
[1

],
 §

 2
1

33
З

’я
ва

 п
ры

ц
яж

эн
н

я.
 С

іл
а 

ц
я-

ж
ар

у
Ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 п
ан

яц
ця

ў 
«п

ры
ця

ж
эн

не
»,

 «
сі

ла
 ц

яж
ар

у»
; 

за
св

ае
нн

е 
ф

ор
м

ул
ы

 с
іл

ы
 ц

яж
ар

у
[1

],
 §

 2
2

34
С

іл
а 

пр
уг

ка
сц

і
А

тр
ы

м
ан

не
 ў

яў
ле

нн
яў

 п
ра

 д
эф

ар
м

ац
ы

ю
 ц

ел
а;

 ф
ар

 м
і-

ра
ва

нн
е 

па
ня

цц
я 

«с
іл

а 
пр

уг
ка

сц
і»

, у
м

ен
ня

ў 
тл

ум
ач

ы
ць

 
яе

 п
ры

ро
ду

[1
],

 §
 2

3

35
В

аг
а 

це
ла

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

па
н

яц
ця

 «
ва

га
 ц

ел
а»

, у
м

ен
н

яў
 в

ы
дз

я-
ля

ць
 іс

то
тн

ы
я 

пр
ы

м
ет

ы
 г

эт
аг

а 
па

ня
цц

я,
 а

др
оз

ні
ва

ць
 в

а-
гу

 ц
ел

а 
ад

 с
іл

ы
 ц

яж
ар

у

[1
],

 §
 2

4

36
А

дз
ін

ка
 с

іл
ы

. В
ы

м
яр

эн
не

 с
іл

ы
. 

Д
ы

на
м

ом
ет

р
З

ас
ва

ен
не

 а
зн

ач
эн

ня
 а

сн
оў

на
й 

ад
зі

нк
і с

іл
ы

 (
1 

нь
ю

та
н)

; 
ра

зу
м

ен
не

 б
уд

ов
ы

 і 
пр

ы
нц

ы
пу

 д
зе

ян
ня

 д
ы

на
м

ом
ет

ра
[1

],
 §

 2
5
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37
Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
па

 т
эм

е 
«С

іл
а 

ц
я  ж

ар
у.

 С
іл

а 
п

ру
гк

ас
ц

і. 
В

аг
а 

це
ла

»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

ра
ш

ац
ь 

за
да

чы
 п

а 
тэ

м
е 

«С
іл

а 
ця

ж
ар

у.
 С

іл
а 

пр
уг

ка
сц

і. 
В

аг
а 

це
ла

»
[1

],
 [

3]

38
С

кл
ад

ан
не

 с
іл

. Р
аў

на
дз

ей
на

я 
сі

ла
Ф

ар
м

ір
ав

ан
н

е 
п

ан
яц

ц
я 

«р
аў

н
ад

зе
й

н
ая

 с
іл

а»
; 

за
св

а-
ен

н
е 

п
ра

ві
л 

зн
ах

од
ж

ан
н

я 
ра

ўн
ад

зе
й

н
ай

 д
зв

ю
х 

сі
л,

 
на

кі
ра

ва
ны

х 
уз

до
ўж

 а
дн

ой
 п

ра
м

ой

[1
],

 §
 2

6

39
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«С

кл
а-

да
нн

е 
сі

л.
 Р

аў
на

дз
ей

на
я 

сі
ла

».
 

С
ам

ас
то

й
н

ая
 р

аб
от

а 
п

а 
тэ

м
е 

«С
іл

а 
ця

ж
ар

у.
 С

іл
а 

пр
уг

ка
сц

і. 
В

а  г
а 

це
ла

»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

ра
ш

ац
ь 

за
да

чы
 п

а 
тэ

м
е 

«С
кл

ад
ан

не
 с

іл
. Р

аў
на

дз
ей

на
я 

сі
ла

».
Д

ы
яг

но
ст

ы
ка

 с
ту

пе
ні

 з
ас

ва
ен

ня
 в

ед
аў

 п
а 

тэ
м

е 
«С

іл
а 

ця
-

ж
ар

у.
 С

іл
а 

пр
уг

ка
сц

і. 
В

аг
а 

це
ла

»

[1
],

 [
3]

40
Тр

эн
не

. С
іл

а 
тр

эн
ня

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ан
яц

ця
ў 

тр
эн

ня
 я

к 
ф

із
іч

на
й 

з’
яв

ы
, с

іл
ы

 
тр

эн
ня

 я
к 

ф
із

іч
на

й 
ве

лі
чы

ні
; з

ас
ва

ен
не

 в
ед

аў
 п

ра
 ф

ак
-

та
ры

, я
кі

я 
ўп

лы
ва

ю
ць

 н
а 

зн
ач

эн
не

 с
іл

ы
 т

рэ
нн

я

[1
],

 §
 2

7

41
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 6
 «

В
ы

-
ву

чэ
нн

е 
сі

лы
 т

рэ
нн

я»
Ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 э
кс

пе
ры

м
ен

та
ль

ны
х 

ум
ен

ня
ў 

вы
м

яр
ац

ь 
сі

лу
 т

рэ
нн

я 
і в

ы
св

ят
ля

ць
 ф

ак
та

ры
, я

кі
я 

ўп
лы

ва
ю

ць
 н

а 
яе

 з
на

чэ
нн

е

[2
]

42
Н

ав
ук

ов
а-

п
ра

кт
ы

чн
ая

 к
ан

-
ф

ер
эн

цы
я 

«Ш
то

 я
 в

ед
аю

 п
ра

 
сі

лы
?»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

м
ен

ня
ў 

аб
аг

ул
ьн

яц
ь 

і с
іс
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др
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ух

 і 
сі

-
лы

» 
(«

С
іл
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К
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ол
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ас

ці
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ак
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ы
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лы
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іл

ы
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іс
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3 

г)
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Ц
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іс
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Ф
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м
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не
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ы
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зл
ік
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ру
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по
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ня

 ц
іс
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],
 §
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8
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Ц
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іс
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ра
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аг
а 

вы
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Ц
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к 
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м
оў
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й
З

ас
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ця

 «
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др
ас
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ы

 ц
іс
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ум
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ф
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ы
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лі
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аг
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і-
ра

ва
нн
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ўм
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ум
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іс
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оў
 р

аў
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ве

да
ў 

п
ра

 н
ая
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аў
; ф

ар
 м

і-
ра

ва
нн

е 
па

ня
цц

я 
«а

тм
ас

ф
ер

ны
 ц

іс
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ў
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іс
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Ц
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М

ех
ан
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н

ая
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аб
от
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дз
ін
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бо
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З

ас
ва

ен
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ан

яц
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м

ех
ан

іч
на

я 
ра

бо
та
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 ф

ор
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ул
ы
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зл
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у 
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бо
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ы
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я 
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до
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м
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ху

 ц
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 ф

ар
м
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ав
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не
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м

ен
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во

дз
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ра
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ы
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оў
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дз
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І
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К
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ы
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н
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бо
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К
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ф
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ы
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К

Д
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Ф
ар

м
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ар

ы
сн

ая
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аб
от
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зд
зе
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на
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оў
на
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от

а»
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ты
ўн

ас
ць
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ы

ка
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нн
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ра
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К
Д
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ен
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ор

м
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аз

лі
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ех
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К
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К
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Ф
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ір
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ы
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лі
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м
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ф
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ав
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м
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ня
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оў
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не
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ы
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м
ул

ы
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ай
 

эн
ер
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м
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ы
х 

ум
ен

н
яў
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А
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ая

 э
не

рг
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вы
ба

ру
 н

ул
яв

ог
а 

ўз
ро

ўн
ю

[1
],

 §
 4

0,
 4

1

64
Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
п

а 
тэ

м
е 

«П
а-

тэ
нц

ы
ял

ьн
ая

 э
не

рг
ія

»
Ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
ра

ш
ац

ь 
за

да
чы

 п
а 

тэ
м

е 
«П

ат
эн

цы
ял

ьн
ая

 э
не

рг
ія

»
[1

],
 [

3]

65
З

ак
он

 з
ах

ав
ан

н
я 

м
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оў
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оў
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оў
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оў
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. І
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рэ
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оў
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Л
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1.
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вы
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1
Ц

еп
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 ч

ас
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ц 
рэ
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. У
ну

тр
ан

ая
 э

не
рг
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],
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 1
, 2

2
С

по
са

бы
 з

м
ян

ен
ня

 ў
ну

тр
ан

ай
 э

не
рг

іі
[1
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 3

3
Ц

еп
ла
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ав

од
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[1
],
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 4

4
К

ан
ве
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ы
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[1
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5
В

ы
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ен
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ам
ас

то
йн
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 т
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ну
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од
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ве
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ы
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6
Р
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ка

сц
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 ём
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Л
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П
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нн
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сц

і ц
еп

ла
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 п
ры

 ц
еп
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аб

м
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]

8
Р

аш
эн
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 з

ад
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 п
а 

тэ
м

е 
«Р

аз
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ка

сц
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пл

ат
ы
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 н
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ра
ва
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дж
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]

9
Л
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ар

ат
ор
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бо
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В
ы

м
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дз

ел
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іс
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і р
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ы
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рэ
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лі
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[1
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Р

аш
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не
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ад
ач
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а 
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«Г
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ел
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П
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ўл
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еп
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ўл
ен

ня
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ш
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лі
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0
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Р

аш
эн

не
 з
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тэ
м

е 
«П
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ўл

ен
не

 і 
кр
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]
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А

ба
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не
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е 

і с
іс
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м
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ы

за
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да
ў 
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лі
к 
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ль
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і ц
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ы
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дж
эн
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К
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ол
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от
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м
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лі
к 

ко
ль
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сц
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ла
ты
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»
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В

ы
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рэ
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це
й.
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ак
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ры

, я
кі
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ўп
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ю
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а 
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 в
ы

па
рэ
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я
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 1

1
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К
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. У
дз

ел
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аў
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2
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Р

аш
эн
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. У
дз

ел
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аў
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рэ
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]
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ы

я 
з’

яв
ы

 (
35

 г
)

19
Э
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ры
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ў
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],
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3
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П
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ва
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ы
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ы
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[1
],
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 1
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Э
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ў
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5
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Э
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кт

ры
чн

ы
 з

ар
ад

. Э
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ад
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 1

6
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Э
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 т
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 т
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іл

а 
эл

ек
тр

ы
чн

аг
а 

то
ку

» 
[1

],
 §

 2
3

31
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дл
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Л
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Р
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П

ас
ля

до
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6
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Л
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ат
ор
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я 
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ы
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сл

яд
оў
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ад
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ко
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40
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м
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ас
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до
ўн
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лу
чэ

нн
е 
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ад
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]
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П

ар
ал

ел
ьн
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лу
чэ

нн
е 

пр
ав

ад
ні
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ў

[1
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 §
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7

42
Л

аб
ар

ат
ор
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я 

ра
бо
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В
ы

ву
чэ

нн
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ра

ле
ль
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 з
лу

чэ
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ав
ад

ні
ко
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]
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Р
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эн

не
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ад
ач
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тэ
м
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ел
ьн
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лу
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е 
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ад
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44
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«П

ас
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до
ўн

ае
 і 

па
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ле
ль
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уч
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оў
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Р

аб
от
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і м
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ут
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сц
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ак
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 Д
ж

оў
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ен
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8
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Р
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не
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 п
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тэ
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оў
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ен
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В

ы
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ле
кт

ра
эн

ер
гі

і. 
Б

яс
пе

ка
 п

ры
 р

аб
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е 
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кт
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м
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],
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53
А
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м

ат
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«Э
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 т
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К
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вя
тл
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С
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св
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ла
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ра
м
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н
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ц
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св
ят

ла
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],
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6
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А

дб
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вя
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7
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Л

ю
ст

ры
. П
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уд

ав
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не
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ар

ы
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 п
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дм
ет
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ў 
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кі
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ю
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8
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Р

аш
эн

н
е 

за
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п
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тэ
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ей
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ц
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ла
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А
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Л
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]
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із

ік
а 

: п
ад

ру
ч.

 д
ля

 9
 к

л.
 у

ст
ан

оў
 а

гу
л.

 с
яр

эд
. а

ду
ка

ц
ы

і з
 б

ел
ар

ус
. м

ов
ай

 н
ав

уч
ан

ня
 /

 Л
. А

. І
са

ча
нк

ав
а,

 
Г.

 У
. П

ал
ьч

ы
к,

 А
. А

. С
ак

ол
ьс

кі
 ; 

па
д 

рэ
д.

 А
. А

. С
ак

ол
ьс

ка
га

. М
ін

ск
 : 

Н
ар

од
на

я 
ас

в
ет

а,
 2

0
1

5
.

2
. 

Іс
ач

ан
ка

ва
, 

Л
. 

А.
 С

ш
ы

та
к 

дл
я 

ла
ба

ра
то

рн
ы

х 
ра

бо
т 

і э
кс

пе
ры

м
ен

та
ль

ны
х 

да
сл

ед
ав

ан
ня

ў 
па

 ф
із

іц
ы

 д
ля

 9
 к

ла
са

 :
 д

а-
п

ам
. 

дл
я 

в
уч

н
яў

 у
ст

ан
оў

 а
гу

л.
 с

яр
эд

. 
ад

ук
ац

ы
і 

з 
б

ел
ар

ус
. 

м
ов

ай
 н

ав
уч

ан
н

я 
/ 

Л
. 

А
. 

Іс
ач

ан
ка

в
а,

 І
. 

І. 
Ж

ал
н

яр
эв

іч
, 

І.  
М

. М
яд

зв
ед

зь
. М

ін
ск

 : 
А

в
ер

сэ
в

, 2
0

1
6

, 2
0

1
7

.
3

. 
Іс

ач
ан

ка
ва

, Л
. А

. З
бо

рн
ік

 з
ад

ач
 п

а 
ф

із
іц

ы
 : 

ву
чэ

б.
 д

ап
ам

. д
ля

 9
 к

л.
 у

ст
ан

оў
 а

гу
л.

 с
яр

эд
. а

ду
ка

ц
ы

і з
 б

ел
ар

ус
. м

ов
ай

 н
а-

ву
ча

нн
я 

/ 
Л

. А
. І

са
ча

нк
ав

а,
 Г

. У
. П

ал
ьч

ы
к,

 У
. У

. Д
ар

аф
ей

чы
к.

 М
ін

ск
 : 

Н
ац

ы
ян

ал
ьн

ы
 ін

ст
ы

ту
т 

ад
ук

ац
ы

і, 
2

0
1

2
.

№
 

ур
ок

а
Д

ат
а

Тэ
м

а 
ўр

ок
а

М
ат

эр
ы

ял
 в

уч
эб

н
аг

а 
да

п
ам

ож
н

ік
а

1
2

3
4

1.
 К

ін
ем

ат
ы

ка
 (

28
 г

)

1
М

ат
эр

ы
я.

 П
ра

ст
ор

а 
і ч

ас
. М

ех
ан

іч
ны

 р
ух

[1
],

 §
 1

2
З

ад
ач

а 
кі

не
м

ат
ы

кі
. В

ід
ы

 м
ех

ан
іч

на
га

 р
ух

у
[1

],
 §

 2

3
А

дн
ос

на
сц

ь 
ру

ху
. С

іс
тэ

м
а 

ад
лі

ку
[1

],
 §

 3

4
С

ка
ля

рн
ы

я 
і в

ек
та

рн
ы

я 
ве

лі
чы

ні
. Д

зе
ян

ні
 н

ад
 в

ек
та

ра
м

і
[1

],
 §

 4

5
П

ра
ек

цы
я 

ве
кт

ар
а 

на
 в

ос
ь

[1
],

 §
 5

6
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«Д

зе
ян

ні
 н

ад
 в

ек
та

ра
м

і. 
П

ра
ек

цы
я 

ве
кт

ар
а 

на
 в

ос
ь»

[3
]

7
Ш

ля
х 

і п
ер

ам
яш

чэ
нн

е.
 Р

аў
на

м
ер

ны
 п

ра
м

ал
ін

ей
ны

 р
ух

. С
ко

ра
сц

ь
[1

],
 §

 6
, 7

8
Гр

аф
іч

ны
 п

ак
аз

 р
аў

на
м

ер
на

га
 п

ра
м

ал
ін

ей
на

га
 р

ух
у

[1
],

 §
 8



21

П
ра

ця
г

1
2

3
4

9
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«Р

аў
на

м
ер

ны
 р

ух
»

[3
]

10
Н

ер
аў

на
м

ер
ны

 р
ух

. І
м

гн
ен

на
я 

ск
ор

ас
ць

[1
],

 §
 9

11
С

кл
ад

ан
не

 с
ка

ра
сц

ей
. С

ам
ас

то
йн

ая
 р

аб
от

а 
па

 т
эм

е 
«Р

аў
на

м
ер

ны
 р

ух
»

[1
],

 §
 1

0

12
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«Н

ер
аў

на
м

ер
ны

 р
ух

. С
кл

ад
ан

не
 с

ка
ра

сц
ей

»
[3

]

13
А

ба
гу

ль
не

нн
е 

і с
іс

тэ
м

ат
ы

за
цы

я 
ве

да
ў 

па
 т

эм
е 

«Р
аў

на
м

ер
ны

 і 
не

ра
ўн

ам
ер

ны
 

ру
х.

 С
кл

ад
ан

не
 с

ка
ра

сц
ей

»
[1

],
 [

3]

14
К

ан
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
 п

а 
тэ

м
е 

«Р
аў

на
м

ер
ны

 і 
не

ра
ўн

ам
ер

ны
 р

ух
. С

кл
а-

да
нн

е 
ск

ар
ас

це
й»

15
П

ас
ка

рэ
нн

е
[1

],
 §

 1
1

16
С

ко
ра

сц
ь 

пр
ы

 п
ра

м
ал

ін
ей

ны
м

 р
ух

у 
з 

па
ст

ая
нн

ы
м

 п
ас

ка
рэ

нн
ем

 
[1

],
 §

 1
2

17
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 1
 «

В
ы

зн
ач

эн
не

 а
бс

ал
ю

тн
ай

 і 
ад

но
сн

ай
 х

іб
на

сц
ей

 
пр

ам
ы

х 
вы

м
яр

эн
ня

ў»
[2

]

18
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«П

ас
ка

рэ
нн

е.
 С

ко
ра

сц
ь 

пр
ы

 п
ра

м
ал

ін
ей

ны
м

 р
ух

у 
з 

па
ст

ая
нн

ы
м

 п
ас

ка
рэ

нн
ем

»
[3

]

19
П

ер
ам

яш
чэ

нн
е,

 к
аа

рд
ы

на
та

 і 
ш

ля
х 

пр
ы

 р
оў

на
пе

ра
м

ен
ны

м
 р

ух
у

[1
],

 §
 1

3

20
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 2
 «

В
ы

м
яр

эн
не

 п
ас

ка
рэ

нн
я 

пр
ы

 р
оў

на
па

ск
ор

ан
ы

м
 

ру
ху

 ц
ел

а»
[2

]

21
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 3
 «

В
ы

ву
чэ

нн
е 

за
ка

на
м

ер
на

сц
ей

 р
оў

на
па

ск
ор

ан
аг

а 
ру

ху
» 

[2
]



22

П
ра

ця
г

1
2

3
4

22
Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
п

а 
тэ

м
е 

«Ш
ля

х,
 п

ер
ам

яш
чэ

н
н

е 
і 

ка
ар

ды
н

ат
а 

ц
ел

а 
п

ры
 

пр
ам

ал
ін

ей
ны

м
 р

ух
у 

з 
па

ст
ая

нн
ы

м
 п

ас
ка

рэ
нн

ем
»

[3
]

23
К

ры
ва

лі
не

йн
ы

 р
ух

. Л
ін

ей
на

я 
і в

уг
ла

ва
я 

ск
ор

ас
ці

. С
ам

ас
то

йн
ая

 р
аб

от
а 

па
 

тэ
м

е 
«Р

оў
на

па
ск

ор
ан

ы
 р

ух
»

[1
],

 §
 1

4

24
П

ас
ка

рэ
нн

е 
пу

нк
та

 п
ры

 я
го

 р
ух

у 
па

 а
кр

уж
на

сц
і

[1
],

 §
 1

5

25
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 4
 «

В
ы

ву
чэ

нн
е 

ру
ху

 ц
ел

а 
па

 а
кр

уж
на

сц
і»

[2
]

26
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«К

ры
ва

лі
не

йн
ы

 р
ух

»
[3

]

27
А

ба
гу

ль
не

нн
е 

і с
іс

тэ
м

ат
ы

за
цы

я 
ве

да
ў 

па
 т

эм
е 

«Р
ух

 з
 п

ас
ка

рэ
нн

ем
»

[1
],

 [
3]

28
К

ан
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 2
 п

а 
тэ

м
е 

«Р
ух

 з
 п

ас
ка

рэ
нн

ем
»

2.
 Д

ы
на

м
ік

а 
(2

5 
г)

29
А

сн
оў

на
я 

за
да

ча
 д

ы
на

м
ік

і. 
С

іл
а

[1
],

 §
 1

6

30
У

м
ов

ы
 р

аў
на

ва
гі

. М
ом

ан
т 

сі
лы

. С
кл

ад
ан

не
 і 

ра
ск

ла
да

нн
е 

сі
л

[1
],

 §
 1

7

31
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«С

іл
а.

 У
м

ов
ы

 р
аў

на
ва

гі
. М

ом
ан

т 
сі

лы
. С

кл
ад

ан
не

 
і р

ас
кл

ад
ан

не
 с

іл
»

[3
]

32
Р

ух
 п

а 
ін

ер
цы

і. 
П

ер
ш

ы
 з

ак
он

 Н
ью

та
на

. І
не

рц
ы

ял
ьн

ы
я 

сі
ст

эм
ы

 а
дл

ік
у

[1
],

 §
 1

8

33
М

ас
а

[1
],

 §
 1

9

34
Д

ру
гі

 з
ак

он
 Н

ью
та

на
 —

 а
сн

оў
ны

 з
ак

он
 д

ы
на

м
ік

і
[1

],
 §

 2
0

35
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«П

ер
ш

ы
 і 

др
уг

і з
ак

он
ы

 Н
ью

та
на

».
 С

ам
ас

то
йн

ая
 р

а-
бо

та
 п

а 
тэ

м
е 

«С
іл

а.
 У

м
ов

ы
 р

аў
на

ва
гі

»
[3

]



23

П
ра

ця
г

1
2

3
4

36
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«Д

ру
гі

 з
ак

он
 Н

ью
та

на
»

[3
]

37
Тр

эц
і з

ак
он

 Н
ью

та
на

. П
ры

нц
ы

п 
ад

но
сн

ас
ці

 Г
ал

іл
ея

[1
],

 §
 2

1

38
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«З

ак
он

ы
 Н

ью
та

на
»

[3
]

39
Д

эф
ар

м
ац

ы
я 

це
л.

 С
іл

а 
пр

уг
ка

сц
і. 

З
ак

он
 Г

ук
а

[1
],

 §
 2

2

40
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 5
 «

П
ра

ве
рк

а 
за

ко
ну

 Г
ук

а»
 

[2
]

41
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«З

ак
он

 Г
ук

а»
[3

]

42
С

іл
ы

 т
рэ

нн
я.

 С
іл

ы
 с

уп
ра

ці
ўл

ен
ня

 а
ся

ро
дд

зя
[1

],
 §

 2
3

43
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 6
 «

В
ы

м
яр

эн
не

 к
аэ

ф
іц

ы
ен

та
 т

рэ
нн

я 
сл

із
га

нн
я»

[2
]

44
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«С

іл
ы

 т
рэ

нн
я.

 С
іл

ы
 с

уп
ра

ці
ўл

ен
ня

 а
ся

ро
дд

зя
».

 С
а-

м
ас

то
йн

ая
 р

аб
от

а 
па

 т
эм

е 
«З

ак
он

ы
 Н

ью
та

на
»

[3
]

45
Р

ух
 ц

ел
а 

па
д 

дз
ея

нн
ем

 с
іл

ы
 ц

яж
ар

у
[1

],
 §

 2
4

46
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«Р

ух
 ц

ел
а 

па
д 

дз
ея

нн
ем

 с
іл

ы
 ц

яж
ар

у»
[3

]

47
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 7
 «

В
ы

ву
чэ

нн
е 

ру
ху

 ц
ел

а,
 к

ін
ут

аг
а 

га
ры

за
нт

ал
ьн

а»
[2

]

48
Ц

эн
тр

 ц
яж

ар
у.

 В
ід

ы
 р

аў
на

ва
гі

[1
],

 §
 2

5

49
З

ак
он

 с
ус

ве
тн

аг
а 

пр
ы

ця
гн

ен
ня

[1
],

 §
 2

6

50
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«З

ак
он

 с
ус

ве
тн

аг
а 

пр
ы

ця
гн

ен
ня

»
[3

]

51
В

аг
а.

 Б
яз

ва
ж

ка
сц

ь 
і п

ер
аг

ру
зк

і
[1

],
 §

 2
7 

52
А

ба
гу

ль
не

нн
е 

і с
іс

тэ
м

ат
ы

за
цы

я 
ве

да
ў 

па
 т

эм
е 

«Д
ы

на
м

ік
а»

[1
],

 [
3]



24

За
ка

нч
эн

не

1
2

3
4

53
К

ан
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 3
 п

а 
тэ

м
е 

«Д
ы

на
м

ік
а»

3.
 З

ак
он

ы
 з

ах
ав

ан
ня

 (
14

 г
)

54
Ім

пу
ль

с 
це

ла
. І

м
пу

ль
с 

сі
ст

эм
ы

 ц
ел

[1
],

 §
 2

8

55
З

ак
он

 з
ах

ав
ан

ня
 ім

пу
ль

су
. Р

эа
кт

ы
ўн

ы
 р

ух
[1

],
 §

 2
9

56
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 8
 «

П
ра

ве
рк

а 
за

ко
ну

 з
ах

ав
ан

ня
 ім

пу
ль

су
»

[2
]

57
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«І

м
пу

ль
с 

це
ла

. І
м

пу
ль

с 
сі

ст
эм

ы
 ц

ел
. З

ак
он

 з
ах

а-
ва

нн
я 

ім
пу

ль
су

»
[3

]

58
Р

аб
от

а 
сі

лы
. М

аг
ут

на
сц

ь
[1

],
 §

 3
0

59
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«Р

аб
от

а 
сі

лы
. М

аг
ут

на
сц

ь»
[3

]

60
П

ат
эн

цы
ял

ьн
ая

 э
н

ер
гі

я.
 С

ам
ас

то
й

н
ая

 р
аб

от
а 

па
 т

эм
е 

«З
ак

он
 з

ах
ав

ан
н

я 
ім

пу
ль

су
. Р

аб
от

а 
сі

лы
. М

аг
ут

на
сц

ь»
[1

],
 §

 3
1

61
К

ін
ет

ы
чн

ая
 э

не
рг

ія
. П

оў
на

я 
эн

ер
гі

я 
сі

ст
эм

ы
 ц

ел
[1

],
 §

 3
2

62
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«П

ат
эн

цы
ял

ьн
ая

 э
не

рг
ія

. К
ін

ет
ы

чн
ая

 э
не

рг
ія

»
[3

]

63
З

ак
он

 з
ах

ав
ан

ня
 э

не
рг

іі
[1

],
 §

 3
3

64
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«З

ак
он

 з
ах

ав
ан

ня
 э

не
рг

іі»
[3

]

65
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 9
 «

П
ра

ве
рк

а 
за

ко
ну

 з
ах

ав
ан

ня
 м

ех
ан

іч
на

й 
эн

ер
гі

і»
[2

] 

66
А

ба
гу

ль
не

нн
е 

і с
іс

тэ
м

ат
ы

за
цы

я 
ве

да
ў 

па
 т

эм
е 

«З
ак

он
ы

 з
ах

ав
ан

ня
»

[1
],

 [
3]

67
К

ан
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 4
 п

а 
тэ

м
е 

«З
ак

он
ы

 з
ах

ав
ан

ня
»

68
В

ы
ні

ко
вы

я 
за

ня
тк

і

Р
эз

ер
в 

—
 2

 г



25

1
0

 к
ла

с 
 

(б
а

за
в

ы
 ў

зр
о

в
е

н
ь)

(2
 г

ад
зі

н
ы

 н
а 

ты
дз

ен
ь,

 у
ся

го
 7

0
 г

ад
зі

н
)

В
уч

эб
н

ы
я 

да
п

ам
ож

н
ік

і, 
як

ія
 в

ы
ка

р
ы

ст
оў

в
аю

ц
ц

а:
1

. 
Ф

із
ік

а 
: 

в
уч

эб
. 

да
п

ам
. 

дл
я 

1
0

 к
л.

 у
ст

ан
оў

 а
гу

л.
 с

яр
эд

. 
ад

ук
ац

ы
і 

з 
б

ел
ар

ус
. 

м
ов

ай
 н

ав
уч

ан
н

я 
/ 

А
. 

У.
 Г

р
ам

ы
ка

  
[і 

ін
ш

.].
 М

ін
ск

 : 
А

ду
ка

ц
ы

я 
і в

ы
ха

в
ан

н
е,

 2
0

1
3

.
2

. 
С

ш
ы

та
к 

дл
я 

ла
б

ар
ат

ор
н

ы
х 

р
аб

от
 п

а 
ф

із
іц

ы
 д

ля
 1

0
 к

ла
са

 : 
да

п
ам

. д
ля

 в
уч

н
яў

 у
ст

ан
оў

 а
гу

л.
 с

яр
эд

. а
ду

ка
ц

ы
і з

 б
ел

а-
р

ус
. м

ов
ай

 н
ав

уч
ан

н
я 

/ 
А

. У
. Г

ра
м

ы
ка

 [і
 ін

ш
.].

 М
ін

ск
 : 

А
в

ер
сэ

в
, 2

0
1

6
, 2

0
1

7
.

3
. 

С
б

ор
н

и
к 

за
да

ч 
п

о 
ф

и
зи

ке
. 1

0
 к

ла
сс

 : 
п

ос
об

и
е 

дл
я 

уч
ащ

и
хс

я 
уч

р
еж

де
н

и
й

 о
б

щ
. с

р
ед

. о
б

р
аз

ов
ан

и
я 

/ 
Е

. В
. Г

р
ом

ы
ко

 
[и

 д
р

.] 
; п

од
 р

ед
. В

. И
. З

ен
ьк

ов
и

ча
. М

и
н

ск
 : 

А
в

ер
сэ

в
, 2

0
1

5
, 2

0
1

7
.

4
. 

Гр
ом

ы
ко

, Е
. В

. Ф
и

зи
ка

. 1
0

 к
ла

сс
. С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ы
е 

и
 к

он
тр

ол
ьн

ы
е 

р
аб

от
ы

 (
б

аз
ов

ы
й

 у
р

ов
ен

ь)
 : 

п
ос

об
и

е 
дл

я 
уч

и
-

те
ле

й
 у

чр
еж

де
н

и
й

 о
б

щ
. с

р
ед

. о
б

р
аз

ов
ан

и
я 

с 
б

ел
ор

ус
. и

 р
ус

. я
з.

 о
б

уч
ен

и
я 

/ 
Е

. В
. Г

р
ом

ы
ко

, И
. Э

. С
ле

са
р

ь.
 М

и
н

ск
 : 

А
в

ер
сэ

в
, 2

0
1

7
.

№
ур

ок
а

Д
ат

а
Тэ

м
а 

ўр
ок

а
М

эт
ы

 в
ы

в
уч

эн
н

я
М

ат
эр

ы
ял

 
в

уч
эб

н
аг

а 
да

п
ам

ож
н

ік
а

1
2

3
4

5

1.
 А

сн
ов

ы
 м

ал
ек

ул
яр

на
-к

ін
ет

ы
чн

ай
 т

эо
ры

і (
19

 г
)

1
А

сн
оў

ны
я 

па
ла

ж
эн

ні
 м

ал
ек

ул
яр

на
-

кі
не

ты
чн

ай
 т

эо
ры

і 
(М

К
Т

) 
і 

іх
 д

о-
сл

ед
на

е 
аб

гр
ун

та
ва

нн
е

А
ба

гу
ль

н
ен

н
е 

і 
п

аг
лы

бл
ен

н
е 

ве
да

ў 
п

ра
 д

ы
ск

рэ
т-

н
ас

ц
ь 

рэ
чы

ва
, х

аа
ты

чн
ас

ц
ь 

ру
ху

 ч
ас

ц
іц

 і
 і

х 
уз

ае
-

м
ад

зе
ян

не
; ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 ў
яў

ле
нн

я 
пр

а 
бр

оў
на

ўс
кі

 
ру

х,
 у

м
ен

н
яў

 т
лу

м
ач

ы
ц

ь 
ф

із
іч

н
ы

я 
з’

яв
ы

, з
ы

хо
дз

я-
чы

 з
 а

сн
оў

н
ы

х 
п

ал
аж

эн
н

яў
 М

К
Т

[1
],

 §
 1

, 
с.

 6
—

11



26

П
ра

ця
г

1
2

3
4

5

2
М

ас
а 

і 
п

ам
ер

ы
 м

ал
ек

ул
. 

К
ол

ь-
ка

сц
ь 

рэ
чы

ва
. 

Р
аш

эн
н

е 
за

да
ч 

п
а 

тэ
м

е 
«А

сн
оў

ны
я 

па
ла

ж
эн

ні
 М

К
Т

. 
М

ас
а 

і п
ам

ер
ы

 м
ал

ек
ул

. К
ол

ьк
ас

ць
 

рэ
чы

ва
»

П
ры

м
ян

ен
н

е 
ас

н
оў

н
ы

х 
па

н
яц

ця
ў 

М
К

Т
 (

ад
н

ос
н

ая
 

ат
ам

на
я,

 м
ал

ек
ул

яр
на

я 
і м

ал
яр

на
я 

м
ас

ы
, к

ол
ьк

ас
ць

 
рэ

чы
ва

) 
п

ры
 в

ы
зн

ач
эн

н
і 

м
ас

ы
 і

 п
ам

ер
аў

 м
ал

ек
ул

; 
ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 ў
м

ен
ня

ў 
пр

ы
м

ян
яц

ь 
ат

ры
м

ан
ы

я 
ве

ды
 

пр
ы

 р
аш

эн
ні

 з
ад

ач

[1
],

 §
 2

3
М

ак
ра

 - 
і 

м
ік

ра
па

ра
м

ет
ры

. І
дэ

ал
ь-

ны
 г

аз
. А

сн
оў

на
е 

ўр
аў

не
нн

е 
М

К
Т

 
ід

эа
ль

на
га

 г
аз

у

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 в

ед
аў

 п
ра

 ф
із

іч
ну

ю
 м

ад
эл

ь 
«і

дэ
ал

ьн
ы

 
га

з»
, 

п
ан

яц
ц

яў
 ц

іс
ку

 г
аз

у,
 с

яр
эд

н
яй

 к
ва

др
ат

ы
ч-

н
ай

 с
ко

ра
сц

і 
ру

ху
 м

ал
ек

ул
, с

яр
эд

н
яй

 к
ін

ет
ы

чн
ай

 
эн

ер
гі

і 
па

ст
уп

ал
ьн

аг
а 

ру
ху

 м
ал

ек
ул

 г
аз

у;
 р

аз
ум

ен
-

н
я 

ас
н

оў
н

аг
а 

ўр
аў

н
ен

н
я 

м
ал

ек
ул

яр
н

а-
кі

н
ет

ы
чн

ай
 

тэ
ор

ы
і 

ід
эа

ль
н

аг
а 

га
зу

; у
м

ен
н

яў
 п

ры
м

ян
яц

ь 
ат

ры
-

м
ан

ы
я 

ве
ды

 п
ры

 р
аш

эн
ні

 з
ад

ач

[1
],

 §
 3

, 
с.

 1
8—

20
, 2

2

4
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«А

сн
оў

на
е 

ўр
аў

не
нн

е 
М

К
Т

 ід
эа

ль
на

га
 г

аз
у»

Д
ы

яг
но

ст
ы

ка
 с

ту
пе

ні
 з

ас
ва

ен
ня

 в
ед

аў
 п

а 
тэ

м
е 

«А
с -

но
ўн

ае
 ў

ра
ўн

ен
не

 М
К

Т
 ід

эа
ль

на
га

 га
зу

» 
і ф

ар
 м

і р
ав

ан
-

не
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

[3
]

5
Ц

еп
ла

ва
я 

ра
ўн

ав
аг

а.
 А

бс
ал

ю
тн

ая
 

тэ
м

пе
ра

ту
ра

. Т
эм

пе
ра

ту
ра

 —
 м

ер
а 

ся
рэ

дн
яй

 к
ін

ет
ы

чн
ай

 э
н

ер
гі

і 
ц

е-
пл

ав
ог

а 
ру

ху
 ч

ас
ці

ц 
рэ

чы
ва

. Ц
іс

к 
су

м
ес

і г
аз

аў
. С

ам
ас

то
йн

ая
 р

аб
от

а 
па

 
тэ

м
е 

«А
сн

оў
на

е 
ўр

аў
не

нн
е 

М
К

Т
»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

п
ан

яц
ц

яў
 ц

еп
ла

во
й

 р
аў

н
ав

аг
і, 

аб
-

са
лю

тн
ай

 т
эм

п
ер

ат
ур

ы
, 

п
ар

ц
ы

ял
ьн

аг
а 

ц
іс

ку
 г

аз
у,

 
уя

ўл
ен

ня
ў 

пр
а 

ці
ск

 с
ум

ес
і г

аз
аў

, в
ед

аў
 п

ра
 т

эм
пе

ра
-

ту
ру

 я
к 

м
ер

у 
ся

рэ
дн

яй
 к

ін
ет

ы
чн

ай
 э

не
рг

іі 
це

пл
ав

ог
а 

ру
ху

 ч
ас

ці
ц 

рэ
чы

ва
. 

К
ан

тр
ол

ь 
ст

уп
ен

і з
ас

ва
ен

ня
 в

ед
аў

 п
а 

тэ
м

е 
«А

сн
оў

на
е 

ўр
аў

н
ен

н
е 

М
К

Т
» 

і 
сф

ар
м

ір
ав

ан
ас

ц
і 

п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 іх
 п

ры
м

ян
ен

ні

[1
],

 §
 4

6
У

ра
ўн

ен
не

 с
та

ну
 ід

эа
ль

на
га

 г
аз

у
У

ст
ан

аў
ле

нн
е 

су
вя

зі
 п

ам
іж

 м
ак

ра
ск

ап
іч

ны
м

і 
па

ра
-

м
ет

ра
м

і 
ст

ан
у 

ід
эа

ль
на

га
 г

аз
у;

 ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 р

аз
у-

м
ен

 н
я 

ўр
аў

н
ен

н
я 

ст
ан

у 
ід

эа
ль

н
аг

а 
га

зу
, 

ум
ен

н
яў

 
пр

ы
 м

ян
яц

ь 
ат

ры
м

ан
ы

я 
ве

ды
 п

ры
 р

аш
эн

ні
 з

ад
ач

[1
],

 §
 5

, 
с.

 3
3—

35



27

П
ра

ця
г

1
2

3
4

5

7
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«У

ра
ўн

ен
не

 
ст

ан
у 

ід
эа

ль
на

га
 г

аз
у»

Д
ы

яг
но

ст
ы

ка
 с

ту
пе

ні
 з

ас
ва

ен
ня

 в
ед

аў
 п

а 
тэ

м
е 

«У
ра

ў-
не

нн
е 

ст
ан

у 
ід

эа
ль

на
га

 г
аз

у»
 і

 ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
к-

ты
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

 

[3
] 

8
Із

ат
эр

м
іч

ны
, 

із
аб

ар
ны

 і
 і

за
хо

рн
ы

 
пр

ац
эс

ы
 з

м
ян

ен
ня

 с
та

ну
 ід

эа
ль

на
га

 
га

зу

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

па
н

яц
ця

ў 
із

ат
эр

м
іч

н
аг

а,
 і

за
ба

рн
аг

а 
і 

із
ах

ор
на

га
 п

ра
цэ

са
ў;

 р
аз

ум
ен

ня
 з

ак
он

аў
 Б

ой
ля

 —
 

М
ар

ы
ёт

а,
 Г

ей
-Л

ю
са

ка
, Ш

ар
ля

; у
м

ен
ня

ў 
пр

ы
м

ян
яц

ь 
ат

ры
м

ан
ы

я 
ве

ды
 п

ры
 р

аш
эн

ні
 з

ад
ач

[1
],

 §
 5

, 
с.

 3
5—

39

9
Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
п

а 
тэ

м
е 

«І
за

тэ
р -

м
іч

н
ы

, 
із

аб
ар

н
ы

 і
 і

за
хо

рн
ы

 п
ра

-
ц

эс
ы

 з
м

ян
ен

н
я 

ст
ан

у 
ід

эа
ль

н
аг

а 
га

зу
»

Д
ы

яг
н

ос
ты

ка
 с

ту
п

ен
і 

за
св

ае
н

н
я 

ве
да

ў 
п

а 
тэ

м
е 

«І
за

тэ
рм

іч
ны

, і
за

ба
рн

ы
 і 

із
ах

ор
ны

 п
ра

цэ
сы

 з
м

ян
ен

-
ня

 с
та

ну
 і

дэ
ал

ьн
аг

а 
га

зу
» 

і 
ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 п
ра

кт
ы

ч-
ны

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 іх
 п

ры
м

ян
ен

ні

[3
]

10
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 1
 «

В
ы

ву
-

чэ
нн

е 
із

ат
эр

м
іч

на
га

 п
ра

цэ
су

»
Ф

ар
м

ір
ав

ан
н

е 
эк

сп
ер

ы
м

ен
та

ль
н

ы
х 

ум
ен

н
яў

 п
ра

-
во

дз
іц

ь 
вы

м
яр

эн
ні

 м
ак

ра
па

ра
м

ет
ра

ў 
га

зу
; д

ас
ле

да
-

ва
нн

е 
за

ле
ж

на
сц

і ц
іс

ку
 г

аз
у 

да
дз

ен
ай

 м
ас

ы
 а

д 
аб

’ё
м

у,
 

як
і ё

н 
за

йм
ае

 п
ры

 п
ас

та
ян

на
й 

тэ
м

пе
ра

ту
ры

[1
],

 [
2]

11
Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
п

а 
тэ

м
е 

«І
за

тэ
р-

м
іч

н
ы

, 
із

аб
ар

н
ы

 і
 і

за
хо

рн
ы

 п
ра

-
ц

эс
ы

 з
м

ян
ен

н
я 

ст
ан

у 
ід

эа
ль

н
аг

а 
га

зу
»

Д
ы

яг
но

ст
ы

ка
 с

ту
пе

ні
 з

ас
ва

ен
ня

 в
ед

аў
 п

а 
тэ

м
е 

«І
за

-
тэ

рм
іч

н
ы

, і
за

ба
рн

ы
 і

 і
за

хо
рн

ы
 п

ра
ц

эс
ы

 з
м

ян
ен

н
я 

ст
ан

у 
ід

эа
ль

на
га

 г
аз

у»
 і

 ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

[3
]

12
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 2
 «

В
ы

ву
-

чэ
нн

е 
із

аб
ар

на
га

 п
ра

цэ
су

»
Ф

ар
м

ір
ав

ан
н

е 
эк

сп
ер

ы
м

ен
та

ль
н

ы
х 

ум
ен

н
яў

 п
ра

-
во

дз
іц

ь 
вы

м
яр

эн
ні

 м
ак

ра
па

ра
м

ет
ра

ў 
га

зу
; д

ас
ле

да
-

ва
нн

е 
за

ле
ж

на
сц

і а
б’

ём
у 

га
зу

 д
ад

зе
на

й 
м

ас
ы

 а
д 

тэ
м

-
пе

ра
ту

ры
 п

ры
 п

ас
та

ян
ны

м
 ц

іс
ку

[1
],

 [
2]

13
А

ба
гу

ль
н

ен
н

е 
і 

сі
ст

эм
ат

ы
за

ц
ы

я 
ве

да
ў 

па
 т

эм
е 

«А
сн

ов
ы

 М
К

Т.
 Ід

эа
ль

-
ны

 г
аз

»

У
ст

а н
аў

ле
нн

е 
ла

гі
чн

ай
 с

ув
яз

і 
па

м
іж

 с
тр

ук
ту

рн
ы

м
і 

эл
ем

ен
та

м
і 

ве
да

ў 
па

 т
эм

е 
«А

сн
ов

ы
 М

К
Т

. І
дэ

ал
ьн

ы
 

га
з»

, 
п

ры
вя

дз
ен

н
е 

ў 
сі

ст
эм

у 
ве

да
ў 

і 
п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 д

ад
зе

на
й 

тэ
м

е

[1
],

 [
3]



28

П
ра

ця
г

1
2

3
4

5

14
К

ан
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 
№

 1
 п

а 
тэ

м
е 

«А
сн

ов
ы

 М
К

Т
. І

дэ
ал

ьн
ы

 г
аз

»
К

ан
тр

ол
ь 

ст
уп

ен
і з

ас
ва

ен
ня

 в
ед

аў
 п

а 
тэ

м
е 

«А
сн

ов
ы

 
М

К
Т

. І
дэ

ал
ьн

ы
 г

аз
» 

і с
ф

ар
м

ір
ав

ан
ас

ці
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

15
Б

уд
ов

а 
і ў

ла
сц

ів
ас

ці
 ц

вё
рд

ы
х 

це
л

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

яў
ле

нн
яў

 п
ра

 б
уд

ов
у 

цв
ёр

ды
х 

це
л;

 
п

ан
яц

ц
яў

 к
ры

ш
та

л
іч

н
аг

а 
ц

ел
а,

 м
он

ак
ры

ш
та

л
я,

 
по

лі
кр

ы
ш

та
ля

, а
м

ор
ф

на
га

 ц
ел

а;
 у

ст
ан

аў
ле

нн
е 

ад
ро

з-
не

нн
я 

па
м

іж
 к

ры
ш

та
лі

чн
ы

м
і і

 а
м

ор
ф

ны
м

і ц
вё

рд
ы

м
і 

це
ла

м
і

[1
],

 §
 6

16
Б

уд
ов

а 
і ў

ла
сц

ів
ас

ці
 в

ад
ка

сц
ей

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

ўя
ўл

ен
н

яў
 п

ра
 б

уд
ов

у 
ва

дк
ас

ц
ей

, 
з’

яв
ы

 п
ав

ер
хн

ев
аг

а 
на

ця
ж

эн
ня

, з
м

оч
ва

нн
я 

і н
яз

м
оч

-
ва

нн
я,

 к
ап

іл
яр

ны
я 

з’
яв

ы

[1
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са
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я.

 Н
ас

ы
-

ча
на

я 
па

ра
. В

іл
ьг

от
на

сц
ь 

па
ве

тр
а

П
аў

та
рэ

нн
е 

і 
сі

ст
эм

ат
ы

за
цы

я 
ве

да
ў 

пр
а 

з’
яв

ы
 в

ы
-

па
рэ

нн
я 

і к
ан

дэ
нс

ац
ы

і; 
ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 п
ан

яц
ця

ў 
на

-
сы

ча
на

й
 і

 н
ен

ас
ы

ча
на

й
 п

ар
ы

, а
бс

ал
ю

тн
ай

 і
 а

дн
ос

-
н

ай
 в

іл
ьг

от
н

ас
ці

 п
ав

ет
ра

, 
пу

н
кт

а 
ра

сы
; 

зн
аё

м
ст

ва
 

з  
пр

ы
бо

ра
м

і д
ля

 в
ы

м
яр

эн
ня

 в
іл

ьг
от

на
сц

і п
ав

ет
ра

; н
а-

ву
ча

нн
е 

пр
ак

ты
чн

ам
у 

вы
зн

ач
эн

ню
 в

іл
ьг

от
на

сц
і п

ав
е-

тр
а 

з 
да

па
м

ог
ай

 п
сі

хр
ом

ет
ра

; ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

м
ен

ня
ў 

пр
ы

м
ян

яц
ь 

ат
ры

м
ан

ы
я 

ве
ды

 п
ры

 р
аш

эн
ні

 з
ад

ач
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н
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н
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»

Ф
ар

м
ір
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ан

не
 э
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пе

ры
м

ен
та
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ны

х 
ум
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ня

ў 
пр

а в
о-

дз
іц
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вы

м
яр

эн
ні

 а
дн

ос
на

й 
і а

бс
ал

ю
тн

ай
 в

іл
ьг

от
на

сц
і 

па
ве

тр
а
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Т
эр

м
ад

ы
н

ам
іч

н
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іс

тэ
м

а.
 У

н
у-

тр
ан

ая
 э

не
рг

ія
. У

ну
тр

ан
ая

 э
не

рг
ія
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эа
ль

на
га

 а
дн

аа
та

м
на

га
 г

аз
у

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

п
ан

яц
ц

яў
 т

эр
м

ад
ы

н
ам

іч
н

ай
 с

іс
тэ

-
м

ы
, т

эр
м

ад
ы

на
м

іч
на

й
 р

аў
на

ва
гі

, у
ну

тр
ан

ай
 э

не
рг

іі;
 

ус
та

на
ўл

ен
не

 з
ал

еж
на

сц
і 

ўн
ут

ра
на

й
 э

не
рг

іі
 і

дэ
ал

ь -
на

га
 а

дн
аа

та
м

на
га

 г
аз

у 
ад

 а
бс

ал
ю

тн
ай

 т
эм

пе
ра

ту
ры

; 
ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 ў
м

ен
ня

ў 
пр

ы
м

ян
яц

ь 
ат

ры
м

ан
ы

я 
ве

ды
 

пр
ы

 р
аш

эн
ні

 з
ад

ач
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],
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Р

аб
от

а  
ў 

тэ
рм

ад
ы

н
ам

іц
ы

. 
К

ол
ь-

ка
сц

ь 
це

пл
ат

ы
Ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 п
ан

яц
ця

ў 
ра

бо
ты

 ў
 т

эр
м

ад
ы

на
м

іц
ы

, 
ко

л
ьк

ас
ц

і 
ц

еп
л

ат
ы

; 
ум

ен
н

яў
 в

ы
зн

ач
ац

ь 
ра

бо
ту

 
ў 

тэ
рм

ад
ы

на
м

іц
ы

, к
ол

ьк
ас

ць
 ц

еп
ла

ты
 ў

 р
оз

ны
х 

це
-

пл
ав

ы
х 

пр
ац

эс
ах

[1
],

 §
 1

0
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Р

аш
эн

н
е 

за
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ч 
п

а 
тэ

м
е 

«Р
аб

от
а  

ў 
тэ

рм
ад

ы
н

ам
іц

ы
. К

ол
ьк

ас
ц

ь 
ц

е-
пл

ат
ы

»

Д
ы

яг
но

ст
ы

ка
 с

ту
пе

ні
 з

ас
ва

ен
ня

 в
ед

аў
 п

а 
тэ

м
е 

«Р
аб

от
а 

ў 
тэ

рм
ад

ы
на

м
іц

ы
. К

ол
ьк

ас
ць

 ц
еп

ла
ты

» 
і ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 
пр

ак
ты

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 іх
 п

ры
м

ян
ен

ні
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П

ер
ш

ы
 з

ак
он

 т
эр

м
ад

ы
на

м
ік

і. 
П

ры
-

м
я н

ен
н

е 
п

ер
ш

аг
а 

за
ко

н
у 

тэ
рм

а-
ды

на
м

ік
і д

а 
із

ап
ра

цэ
са

ў 
зм

ян
ен

ня
 

ст
ан

у 
ід

эа
ль

на
га

 г
аз

у

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

ра
зу

м
ен

н
я 

п
ер

ш
аг

а 
за

ко
н

у 
тэ

рм
а -

ды
на

м
ік

і я
к 

за
ко

ну
 з

ах
ав

ан
ня

 і 
пе

ра
тв

ар
эн

ня
 э

не
рг

іі 
тэ

рм
ад

ы
на

м
іч

на
й 

сі
ст

эм
ы

, р
ас

кр
ы

цц
ё 

яг
о 

ф
із

іч
на

га
 зм

е-
ст

у 
пр

ы
 р

аз
гл

яд
зе

 к
ан

кр
эт

ны
х 

пр
ац

эс
аў

; ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 

ўм
ен

ня
ў 

пр
ы

м
ян

яц
ь 

пе
рш

ы
 з

ак
он

 т
эр

м
ад

ы
на

м
ік

і д
а 

із
ап

ра
цэ

са
ў 

зм
ян

ен
ня

 с
та

ну
 ід

эа
ль

на
га

 г
аз

у
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ы
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м
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Д

ы
яг
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ы
ка

 с
ту
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ні

 з
ас

ва
ен
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ед
аў
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а 

тэ
м

е 
«П

ер
-

ш
ы

 з
ак

он
 т

эр
м

ад
ы

на
м

ік
і»

 і 
ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 іх
 п

ры
м

ян
ен

ні
 п

ры
 р

аш
эн

ні
 з

ад
ач
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Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
п

а 
тэ

м
е 

«П
ры

-
м

ян
ен

н
е 

п
ер

ш
аг

а 
за

ко
н

у 
тэ

рм
а-

ды
на

м
ік

і д
а 

із
ап

ра
цэ

са
ў 

зм
ян

ен
ня

 
ст

ан
у 

ід
эа

ль
на

га
 г

аз
у»

. С
ам

ас
то

й
-

на
я 

ра
бо

та
 п

а 
тэ

м
е 

«П
ер

ш
ы

 з
ак

он
 

тэ
рм

ад
ы

на
м

ік
і»

Д
ы

яг
н

ос
ты

ка
 с

ту
п

ен
і 

за
св

ае
н

н
я 

ве
да

ў 
п

а 
тэ

м
е 

«П
ры

 м
я н

ен
н

е 
п

ер
ш

аг
а 

за
ко

н
у 

тэ
рм

ад
ы

н
ам

ік
і 

да
 

із
ап

ра
цэ

са
ў 

зм
ян

ен
ня

 с
та

ну
 ід

эа
ль

на
га

 г
аз

у»
 і 

ф
ар

-
м

ір
ав

ан
не

 п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 іх
 п

ры
м

ян
ен

ні
. 

К
ан

тр
ол

ь 
ст

уп
ен

і з
ас

ва
ен

ня
 в

ед
аў

 п
а 

тэ
м

е 
«П

ер
ш

ы
 

за
ко

н 
тэ

рм
ад

ы
на

м
ік

і»
 і 

сф
ар

м
ір

ав
ан

ас
ці

 п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 іх
 п

ры
м

ян
ен

ні

[3
]
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Н

еа
ба

ра
ча

ль
на

сц
ь 

тэ
рм

а д
ы

на
 м

іч
-

ны
х 

пр
ац

эс
аў

 у
 п

ры
ро

дз
е.

 Ц
еп

ла
-

вы
я 

ру
ха

ві
кі

. 
П

ры
н

ц
ы

п
 д

зе
ян

н
я 

ц
еп

ла
вы

х 
ру

ха
ві

ко
ў.

 К
аэ

ф
іц

ы
ен

т 
ка

ры
сн

аг
а 

дз
ея

нн
я 

(К
К

Д
) 

це
пл

а-
вы

х 
ру

ха
ві

ко
ў

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

ўя
ўл

ен
н

яў
 п

ра
 н

еа
ба

ра
ча

ль
н

ас
ц

ь 
тэ

рм
ад

ы
на

м
іч

ны
х 

пр
ац

эс
аў

 у
 п

ры
ро

дз
е,

 п
ра

 б
уд

о-
ву

 і 
пр

ы
нц

ы
п 

дз
ея

нн
я 

це
пл

ав
ы

х 
ру

ха
ві

ко
ў;

 п
ан

яц
ця

 
ка

эф
іц

ы
ен

та
 к

ар
ы

сн
аг

а 
дз

ея
нн

я 
це

пл
ав

ог
а 

ру
ха

ві
ка

, 
ум

ен
ня

ў 
вы

зн
ач

ац
ь 

ка
эф

іц
ы

ен
т 

ка
ры

сн
аг

а 
дз

ея
нн

я 
це

пл
ав

ы
х 

ру
ха

ві
ко

ў

[1
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 1
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ы
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ха
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Д

ы
яг

но
ст

ы
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пе
ні

 з
ас

ва
ен

ня
 в

ед
аў
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м
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К
Д

 
ц

еп
ла

вы
х 

ру
ха

ві
ко

ў»
 і

 ф
ар

м
ір
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н
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п
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кт
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ен

ні

[3
]

28
А

ба
гу
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нн
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іс
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м

ат
ы

за
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я 
ве

-
да
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 т
эм

е 
«А

сн
ов

ы
 т

эр
м

а д
ы

на
-

м
ік

і»

У
ст

ан
аў

ле
нн

е 
ла

гі
чн

ай
 с

ув
яз

і 
па

м
іж

 с
тр

ук
ту

рн
ы

м
і 

эл
ем

ен
та

м
і в

ед
аў

 п
а 

тэ
м

е 
«А

сн
ов

ы
 т

эр
м

ад
ы

на
м

ік
і»

, 
пр

ы
вя

дз
ен

не
 ў

 с
іс

тэ
м

у 
ве

да
ў 

і п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 д
ад

зе
на

й 
тэ

м
е

[1
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тэ
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ов
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ад

ы
на

м
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К

ан
тр

ол
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ст
уп

ен
і 
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св

ае
н

н
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 т
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«А

сн
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вы
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ад
ы
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м

ік
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 с

ф
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м
ір
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ас
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ра

кт
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ы
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ры
м
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ен
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Э

ка
ла

гі
чн

ы
я 

п
ра

бл
ем

ы
 в

ы
ка

ры
-

ст
ан

ня
 ц

еп
ла

вы
х 

ру
ха

ві
ко

ў
Ф

ар
м

ір
ав

ан
н

е 
ўя

ўл
ен

н
яў

 п
ра

 з
н

ач
эн

н
е 

ц
еп

ла
вы

х 
ру

ха
ві

ко
ў,

 э
ка

ла
гі

чн
ы

я 
пр

аб
ле

м
ы

 і
х 

вы
ка

ры
ст

ан
ня

 
(у

зд
зе

ян
не

 ц
еп

ла
вы

х 
ру

ха
ві

ко
ў 

на
 н

ав
ак

ол
ьн

ае
 а

ся
-

ро
дд
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 і 
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ар
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е 
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ка

)
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Э

ле
кт

ры
чн

ы
 з

ар
ад

. З
ак

он
 з

ах
ав

ан
-

ня
 э

ле
кт

ры
чн

аг
а 

за
ра

ду
Ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 в
ед

аў
 п

ра
 э

ле
кт

ры
чн

ы
 з

ар
ад

 і 
яг

о 
ф

ун
-

да
м

ен
та

ль
ны

я 
ўл

ас
ці

ва
сц

і; 
ра

зу
м

ен
ня

 з
ак

он
у 

за
ха

ва
н-

ня
 э

ле
кт

ры
чн

аг
а 

за
ра

ду
; у

м
ен

ня
ў 

ап
іс

ва
ць

 і 
тл

ум
ач

ы
ць

 
уз

ае
м

ад
зе

ян
не

 за
ра

дж
ан

ы
х 

це
л,

 п
ры

м
ян

яц
ь 

ат
ры

м
ан

ы
я 

ве
ды

 п
ры

 р
аш

эн
ні

 з
ад

ач
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],
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 1

3
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за
ем

ад
зе

ян
не

 п
ун

кт
ав

ы
х 

за
ра

да
ў.

 
З

ак
он

 К
ул

он
а

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

яў
ле

нн
яў

 п
ра

 п
ун

кт
ав

ы
 з

ар
ад

, п
ан

яц
-

ця
 д

ы
эл

ек
тр

ы
чн

ай
 п

ра
ні

ка
ль

на
сц

і р
эч

ы
ва

; р
аз

ум
ен

ня
 

за
ко

ну
 К

ул
он

а;
 у

м
ен

ня
ў 

пр
ы

м
ян

яц
ь 

ат
ры

м
ан

ы
я 

ве
ды

 
пр

ы
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аш
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ні
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ач
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ад
ач
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а 

тэ
м
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«З

ак
он

 з
а-

ха
ва

нн
я 

эл
ек

тр
ы

чн
аг

а 
за

ра
ду
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а-

ко
н 

К
ул

он
а»

Д
ы

яг
но

ст
ы

ка
 с

ту
пе

ні
 з

ас
ва

ен
ня

 в
ед

аў
 п

а 
тэ

м
е 

«З
а-

ко
н

 з
ах

ав
ан

н
я 

эл
ек

тр
ы

чн
аг

а 
за

ра
ду

. 
З

ак
он

 К
у-

ло
н

а»
 і

 ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
н

яў
 п

а 
іх

 
пр

ы
м

ян
ен

ні
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34
Э

ле
кт

ра
ст

ат
ы

чн
ае

 п
ол

е.
 Н

ап
ру

-
ж

ан
ас

ць
 э

ле
кт

ра
ст

ат
ы

чн
аг

а 
по

ля
. 

Н
ап

ру
ж

ан
ас

ць
 п

ол
я,

 с
тв

ар
ае

м
а  г

а 
п

ун
кт

ав
ы

м
 з

ар
ад

ам
. Л

ін
іі

 н
ап

ру
-

ж
ан

ас
ці

 э
ле

кт
ра

ст
ат

ы
чн

аг
а 

по
ля

. 
П

ры
н

ц
ы

п
 с

уп
ер

п
аз

іц
ы

і 
эл

ек
тр

а-
ст

ат
ы

чн
ы

х 
па

лё
ў

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ан
яц

ця
ў 

эл
ек

тр
ас

та
ты

чн
аг

а 
по

ля
, 

на
пр

уж
ан

ас
ці

 я
к 

сі
ла

во
й 

ха
ра

кт
ар

ы
ст

ы
кі

 э
ле

кт
ра

ст
а-

ты
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ан
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за

ра
да

ў,
 р

аб
от

у 
сі

л 
ад

на
ро

дн
аг

а 
эл

ек
тр

ас
та

ты
чн

аг
а 

по
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эл
ек

тр
ас

та
ты

чн
аг

а 
по
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ап

ам
. д

ля
 1

1
 к

л.
 у

ст
ан

оў
 а

гу
л.

 с
яр

эд
. а

ду
ка

ц
ы

і з
 б

ел
ар

ус
. м

ов
ай

 н
ав

уч
ан

н
я 

/ 
В

. У
. Ж

ы
лк

о,
 

Л
. Р

. М
ар

ко
в

іч
. М

ін
ск

 : 
Н

ар
од

н
ая

 а
св

ет
а,

 2
0

1
4

.
2

. 
Ж

ы
лк

о,
 В

. 
У.

 С
ш

ы
та

к 
дл

я 
ла

б
ар

ат
ор

н
ы

х 
р

аб
от

 п
а 

ф
із

іц
ы

 д
ля

 1
1

 к
ла

са
 :

 д
ап

ам
. 

дл
я 

в
уч

н
яў

 у
ст

ан
оў

 а
гу

л.
 с

яр
эд

. 
ад

ук
ац

ы
і з

 б
ел

ар
ус

. м
ов

ай
 н

ав
уч

ан
н

я 
/ 

В
. У

. Ж
ы

лк
о,

 Л
. Р

. М
ар

ко
в

іч
, Л

. П
. Я

го
р

ав
а.

 М
ін

ск
 : 

А
в

ер
сэ

в
, 2

0
1

6
, 2

0
1

7
.

3
.  

Ж
и

лк
о,

 В
. В

. С
б

ор
н

и
к 

за
да

ч 
п

о 
ф

и
зи

ке
. 1

0
—

1
1

 к
ла

сс
ы

 : 
п

ос
об

и
е 

дл
я 

уч
ащ

и
хс

я 
уч

р
еж

де
н

и
й

 о
б

щ
. с

р
ед

. о
б

р
аз

ов
а-

н
и

я 
/ 

В
. В

. Ж
и

лк
о,

 Л
. Г

. М
ар

ко
в

и
ч.

 М
и

н
ск

 : 
А

в
ер

сэ
в

, 2
0

1
6
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0

1
7
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а
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м
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ўр
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а
М
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М

ат
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ы
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в

уч
эб

н
аг

а 
да

п
ам

ож
н

ік
а

1
2

3
4

5

1.
 М

ех
ан

іч
ны

я 
ва

га
нн

і і
 х

ва
лі

 (
15

 г
)

1
В

аг
ал

ьн
ы

 р
ух

. Г
ар

м
ан

іч
ны

я 
ва

-
га

нн
і. 

У
ра

ўн
ен

не
 г

ар
м

а н
іч

 ны
х 

ва
га

нн
яў

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ан
яц

ця
ў 

ва
га

ль
на

га
 р

ух
у,

 г
ар

м
ан

іч
ны

х 
ва

га
нн

яў
, а

м
пл

іт
уд

ы
, п

ер
ы

яд
у,

 ч
ас

та
ты

, ф
аз

ы
 в

аг
ан

ня
ў

[1
],

 §
 1

2
Р

аш
эн

не
 з

ад
ач

 п
а 

тэ
м

е 
«Г

ар
м

а-
ні

чн
ы

я 
ва

га
нн

і»
Д

ы
яг

но
ст

ы
ка

 с
ту

пе
ні

 з
ас

ва
ен

ня
 в

ед
аў

 п
а 

тэ
м

е 
«Г

ар
м

а-
ні

чн
ы

я 
ва

га
нн

і»
, ф

ар
м

ір
ав

ан
не

 п
ра

кт
ы

чн
ы

х 
ум

ен
ня

ў 
па

 
іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

[3
]

3
С

пр
уж

ы
нн

ы
 і 

м
ат

эм
ат

ы
чн

ы
 м

а-
ят

 ні
кі

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

ве
да

ў 
п

ра
 с

п
ру

ж
ы

н
н

ы
 і

 м
ат

эм
ат

ы
чн

ы
 

м
ая

тн
ік

і, 
іх

 м
ад

эл
і і

 ў
м

ов
ы

 п
ры

м
ян

ім
ас

ці
 м

ад
эл

ей
[1

],
 §

 2

4
Л

аб
ар

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 №

 1
 «

В
ы

-
ву

чэ
н

н
е 

ва
га

н
н

яў
 

гр
уз

у 
н

а 
ні

тц
ы

»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 э

кс
пе

ры
м

ен
та

ль
ны

х 
ум

ен
ня

ў 
пр

ав
од

зі
ць

 
вы

м
яр

эн
ні

 п
ер

ы
яд

у 
ва

га
нн

яў
, д

ас
ле

да
ва

ць
 з

ал
еж

на
сц

ь 
пе

ры
яд

у 
ва

га
нн

яў
 а

д 
ам

пл
іт

уд
ы

 і 
ін

ш
ы

х 
па

ра
м

ет
ра

ў

[1
],

 [
2]
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Р
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ад
ач
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а 

тэ
м
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э-

м
ат

ы
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 м
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тн

ік
»

Д
ы

яг
но

ст
ы

ка
 с

ту
пе

ні
 з

ас
ва

ен
ня

 в
ед

аў
 п

а 
тэ

м
е 

«М
ат

эм
а-

ты
чн

ы
 м

ая
тн

ік
»,

 ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 

іх
 п

ры
м

ян
ен

ні

[3
]

6
Л

аб
ар

ат
ор
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я 

ра
бо
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 №
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 «

В
ы

-
м

яр
эн

не
 п

ас
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рэ
нн

я 
св
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од

на
-

га
 п

ад
зе

нн
я 

з 
да

па
м

ог
ай

 м
ат

э-
м

ат
ы

чн
аг

а 
м

ая
тн

ік
а»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 э

кс
пе

ры
м

ен
та

ль
ны

х 
ум

ен
ня

ў 
пр

ав
од

зі
ць

 
вы

м
яр

эн
не

 п
ас

ка
рэ

нн
я 

св
аб

од
на

га
 п

ад
зе

нн
я 

з 
вы
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ры

-
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ан
не

м
 м

ат
эм

ат
ы
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аг

а 
м

ая
тн

ік
а
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]
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Р
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 п
а 

тэ
м
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«С

пр
у-

ж
ы

н
н

ы
 і

 м
ат

эм
ат

ы
чн

ы
 м
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т-

ні
кі

»

Д
ы

яг
н

ос
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 с

ту
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н
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ае
н

н
я 

ве
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ж
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н
н

ы
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ы
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ы
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м
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н
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-
ты

чн
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ры
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8
Л
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бо
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В
ы

-
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н
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і 
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ж
ы

-
ны
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а 
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ве
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на
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н
н

яў
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п
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ж
ы

н
н
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а 

м
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ка
»

Ф
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м
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ав
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 э
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пе

ры
м
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зі
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м
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н

е 
ж
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ру
ж

ы
н

ы
 з

 в
ы
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ан

н
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ру
ж

ы
нн

аг
а 

м
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тн
ік

а 
і з

ак
ан

ам
ер

на
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ей
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 в

аг
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ў
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П

ер
ат
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нн
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ер
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-
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то
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на

я 
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бо
та

 п
а 

тэ
м
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«Г

ар
м

а н
іч

-
ны

я 
ва

га
нн

і»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 в

ед
аў

 п
ра

 з
ак

ан
ам

ер
на

сц
і 
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ра

тв
ар

эн
ня
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ер
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м
ан
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га
нн

ях
. П

ап
яр

эд
ні
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ан

тр
ол

ь 
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уп
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і з
ас

ва
ен

ня
 в

ед
аў
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а 

тэ
м
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«Г

ар
м
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іч

ны
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нн
і»

 
і п

ра
кт

ы
чн

ы
х 
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 іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

[1
],
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 3
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Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
п
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тэ

м
е 

«П
е-

ра
 тв

ар
эн

н
і 

эн
ер

гі
і 

пр
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 г
ар

м
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ні
чн

ы
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нн
ях

»

Ф
ар

м
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ав
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не
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кт

ы
чн

ы
х 
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ў 
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ш
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ь 

за
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чы
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ды
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ы
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ні
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ня
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ед

аў
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тэ

м
е 
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рэ
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ры

 г
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м
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га
нн
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[3
]

11
С

ва
бо

дн
ы

я 
і 

вы
м

уш
ан

ы
я 

ва
-

га
нн

і. 
Р

эз
ан

ан
с

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

ве
да

ў 
пр

а 
ас

н
оў

н
ы

я 
ві

ды
 в
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ан

н
яў

, п
ра

 
з’

яв
у 

рэ
за

на
нс

у 
і я

е 
пр

ы
м
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ен

не
 ў

 н
ав

уц
ы

 і 
тэ

хн
іц

ы
[1

],
 §

 4
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Р

ас
п

аў
сю

дж
ва

н
н

е 
ва

га
н

н
яў

 
у 

пр
уг

кі
м
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. Х

ва
лі
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ст
ат

а,
 д

аў
ж

ы
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ра
сц

ь 
ра

с-
п

аў
 сю

дж
ва

н
н

я 
хв

ал
і 

і 
су

вя
зь

 
па

 м
іж

 ім
і

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

яў
ле

нн
яў

 п
ра

 х
ва

ле
вы

 р
ух

, п
ап

яр
оч

ны
я 

і п
ад

оў
ж

ны
я 

хв
ал

і.
У

ст
ан

аў
ле

нн
е 

су
вя

зі
 п

ам
іж

 т
ы

па
м

і х
ва

ль
 і 

ўл
ас

ці
ва

сц
ям

і 
ас

яр
од

дз
я,

 у
 я

кі
м

 я
ны
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ас

па
ўс

ю
дж

ва
ю

цц
а
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 5

13
Гу

к.
 Р

аш
эн

н
е 

за
да

ч 
п

а 
тэ

м
е 

«М
ех

ан
іч

ны
я 

ва
га

нн
і і

 х
ва

лі
»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

н
е 

ўя
ўл

ен
н

яў
 п
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 г

ук
ав

ы
я 

хв
ал

і 
і 

ўм
ов

ы
 

іх
 р

ас
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ўс
ю

дж
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нн
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ра
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х 

ас
но

ўн
ы

я 
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кт
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ы
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ы

кі
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К
ан
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ол
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уп
ен
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ас
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аў
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а 

тэ
м
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га
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ы
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ы
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м
ян

ен
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],
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 6

; 
[3

]
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А

ба
гу

ль
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нн
е 
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іс

тэ
м

ат
ы

за
цы

я 
ве

да
ў 

п
а 

тэ
м

е 
«М

ех
ан

іч
н

ы
я 

ва
га

нн
і і

 х
ва

лі
»

У
ст

ан
аў

л
ен

н
е 

л
аг

іч
н

ай
 с

ув
яз

і 
п

ам
іж

 с
тр

ук
ту

рн
ы

м
і 

эл
ем

ен
та

м
і в

ед
аў

 п
а 

тэ
м

е 
«М

ех
ан

іч
ны

я 
ва

га
нн

і і
 х

ва
лі
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ы

вя
дз

ен
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 с
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м
у 

ве
да
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ра
кт

ы
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ы
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ен
ай
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эм
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[1
],
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3]
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ан
тр
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от
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тэ

м
е 

«М
ех

ан
іч

н
ы

я
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аг
ан

н
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ва

лі
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К
ан

тр
ол

ь 
ст

уп
ен

і з
ас

ва
ен

ня
 в

ед
аў

 п
а 

тэ
м

е 
«М

ех
ан

іч
ны

я 
ва

га
нн

і і
 х

ва
лі
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і п

ра
кт

ы
чн

ы
х 

ум
ен

ня
ў 

па
 іх

 п
ры

м
ян

ен
ні

2.
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ле
кт

ра
м

аг
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ы

я 
ва

га
нн

і і
 х

ва
лі
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 г
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В

аг
ал

ьн
ы

 к
он

ту
р.

 С
ва

бо
дн

ы
я 

эл
ек

тр
ам

аг
ні

тн
ы

я 
ва

га
нн

і ў
 к

он
-

ту
ры

. Ф
ор

м
ул

а 
То

м
са

на
. П

е р
а-

тв
ар

эн
н

і 
эн

ер
гі

і 
ў 

ва
га

ль
н

ы
м
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нт
ур

ы

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ан
яц

ця
ў 

ва
га

ль
на

га
 к

он
ту
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, с

ва
бо

дн
ы

х 
эл

ек
тр

ам
аг

ні
тн

ы
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ва
га

нн
яў

, п
ер

ы
яд

у 
эл

ек
тр

ам
аг

ні
тн

ы
х 

ва
га

нн
яў
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ф

ор
м

ул
а 

Т
ом

са
на

).
 У

ст
ан

аў
ле

нн
е 

за
ле

ж
на

с-
це

й
 а

д 
ча

су
 і

 п
ер

ат
ва

рэ
нн

яў
 р

оз
ны

х 
ві

да
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эн
ер

гі
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ва

-
га

ль
ны

м
 к

он
ту

ры
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 т
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Ф
ар

м
ір

ав
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н
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п
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ц
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п

ер
ам

ен
н

аг
а 
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ку
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зн
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м

ст
ва

 
з 

м
ех

ан
із

м
ам

 я
го

 а
тр

ы
м

ан
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вы
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ры

ст
ан

не
м

 п
ер

ам
ен

-
на

га
 т
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у 
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тэ
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ы
 і 

бы
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ен
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Ф
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м
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ь 
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м
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 т
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[3
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сф

ар
м

ат
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Ф
ар

м
ір

ав
ан
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К
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н
та

ва
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П
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а

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 ў

яў
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ву

ю
 г

іп
от

эз
у 

П
ла

нк
а,

 з
не

ш
ні

я 
за
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ўн
ен

не
 Э

йн
ш

тэ
йн

а 
дл

я 
ф

от
аэ

ф
ек

ту
З
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аэ
ф

ек
т»

Ф
ар

м
ір

ав
ан

не
 п

ра
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эл

ь 
бу

до
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н

ер
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м
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др
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Р
аз

ві
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ё 
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ўл
ен

ня
ў 

пр
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ей
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ну
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рэ
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м

іі 
(1

 г
)

1
П

ра
дм

ет
 

ас
тр

ан
ом

іі
У

зн
ік

не
нн

е 
ас

тр
ан

ом
іі

. А
гу

ль
на

е 
ўя

ўл
ен

не
 

п
ра

 м
аш

та
бы

 і
 с

тр
ук

ту
ру

 С
ус

ве
ту

. Р
аз

дз
е-

лы
 а

ст
ра

но
м

іі
. А

ст
ра

н
ам

іч
н

ы
я 

н
аз

ір
ан

н
і. 

З
н

ач
эн

н
е 

ас
тр

ан
ом

іі
 і

 я
е 

ро
ля

 д
ля

 ф
ар

м
і-

ра
ва

н
н

я 
н

ав
ук

ов
аг

а 
св

ет
ап

ог
л

яд
у.

 М
ес

-
ц

а 
ас

тр
ан

ом
іі

 с
яр

од
 і

н
ш

ы
х 

н
ав

ук
. 

У
кл

ад
 

бе
ла

ру
ск

іх
 в

уч
он

ы
х 

у 
ра

зв
іц

цё
 а

ст
ра

но
м

іі

К
ар

та
 н

еб
а 

ці
 н

яб
ес

ны
 г

ло
-

бу
с.

 Ф
ат

аг
ра

ф
іі 

тэ
ле

ск
оп

аў
 

і а
бс

ер
ва

то
ры

й.
 Ш

ко
ль

ны
 

тэ
ле

ск
оп
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 1

Р
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дз
ел

 I
I.

 А
сн

ов
ы

 п
ра

кт
ы

чн
ай

 а
ст

ра
но

м
іі 

(4
 г

)

2
З

ор
на

е 
не

ба
. 

Н
яб

ес
на

я 
 сф

ер
а

К
ар

ц
ін

а 
зо

рн
аг

а 
н

еб
а.

 С
уз

ор
’і 

і я
рк

ія
 з

ор
-

кі
. М

іф
ал

аг
іч

н
ы

я 
ас

н
ов

ы
 н

аз
ва

ў 
су

зо
р’

яў
. 

Б
ач

 н
ая

 я
рк

ас
ц

ь 
і 

ко
л

ер
 з

ор
ак

. 
П

ан
яц

ц
е 

пр
а 

зо
рн

ую
 в

ел
іч

ы
ню

. Б
ач

ны
 с

ут
ач

ны
 р

ух

С
хе

м
ы

 н
ек

ат
ор

ы
х 

су
зо

р’
яў

 
з 

на
йб

ол
ьш

 я
рк

ім
і з

ор
ка

м
і, 

ад
лю

ст
ра

ва
н

н
е 

іх
 н

а 
ст

а-
ра

ж
ы

тн
ы

х 
ка

рт
ах

 і
 ў

 а
т-
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 Н
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ер
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сн
оў
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я 
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нк

 ты
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лі
ні

і і
 п

ло
ск

ас
ці

 н
яб

ес
на

й 
сф

ер
ы

ла
са

х.
 А

сн
оў

н
ы

я 
п

ун
кт

ы
, 

лі
ні

і 
і 

пл
ос

ка
сц

і 
ня

бе
сн

ай
 

сф
ер

ы
 н

а 
м

ад
эл

ях
 і 

зо
рн

ы
х 

ка
рт

ах
. М

ад
эл

ь 
н

яб
ес

н
ай

 
сф

ер
ы

, з
ор

ны
 г

ло
бу

с

3
Н

яб
ес

ны
я 

ка
-

ар
ды

на
ты

П
ан

яц
це

 п
ра

 с
іс

тэ
м

ы
 к

аа
рд

ы
на

т.
 Г

ар
ы

за
н-

та
ль

на
я 

і 
эк

ва
та

ры
ял

ьн
ая

 с
іс

тэ
м

ы
 к

аа
рд

ы
-

на
т.

 З
ор

ны
я 

ка
рт

ы
 і

 а
тл

ас
ы

. Р
ух

ом
ая

 к
ар

-
та

 з
ор

на
га

 н
еб

а.
 В

ы
ш

ы
ня

 п
ол

ю
са

 с
ве

ту
 н

ад
 

га
ры

зо
нт

ам

А
дл

ю
ст

ра
ва

н
н

е 
зо

рн
аг

а 
не

ба
 н

а 
ка

рт
ах

 і 
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ат
ла

са
х.

 
С

хе
м

ы
 н

яб
ес

н
ы

х 
сі

ст
эм

 
ка

ар
ды

на
т
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 3
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К

ул
ьм

ін
ац

ы
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св
яц

іл
аў
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В

ы
зн

ач
эн

не
 

ге
аг

ра
ф

іч
на

й 
ш

ы
ра

ты

В
ер

хн
ія

 і
 н

іж
н

ія
 к

ул
ьм

ін
ац

ы
і 

св
яц

іл
аў
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К

ар
 ці

на
 с

ут
ач

на
га

 р
ух

у 
св

яц
іл

аў
 н

а 
ро

зн
ы

х 
ш

ы
ро

та
х.

 В
ы

ш
ы

ня
 с

вя
ці

ла
 ў

 к
ул

ьм
ін

ац
ы

і. 
В

ы
зн

ач
эн

н
е 

ге
аг

р
аф

іч
н

ай
 ш

ы
р

ат
ы

 п
а 

ас
тр

ан
ам

іч
ны

х 
на

зі
ра

нн
ях

Н
ай

п
р

ас
ц

ей
ш

ы
я

 а
ст

р
а-

н
ам

іч
н

ы
я 

м
ет

ад
ы

 в
ы

зн
а-

чэ
н

н
я 

ге
аг

ра
ф

іч
н

ай
 ш

ы
-

ра
ты
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 §
 4
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В

ы
м

яр
эн

не
 

ча
су

. В
ы

зн
ач

эн
-

не
 г

еа
гр

аф
іч

на
й 

да
ўг

ат
ы

С
по

са
бы

 і
 а

дз
ін

кі
 в

ы
м

яр
эн

ня
 ч

ас
у.

 В
ы

зн
а-

чэ
нн

е 
ге

аг
ра

ф
іч

на
й

 д
аў

га
ты

. Л
ет

аз
лі

чэ
нн

е 
і к

ал
ян

да
р

Н
ай

п
р

ас
ц

ей
ш

ы
я

 а
ст

р
а-

н
ам

іч
н

ы
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м
ет

ад
ы

 в
ы

зн
а-

чэ
н

н
я 

ге
аг

ра
ф

іч
н

ай
 д

аў
-

га
ты
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Р
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ел
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II

. Р
ух

 н
яб

ес
ны

х 
це

л 
(6

 г
)

6
Ге

лі
я ц

эн
тр

ы
ч-

на
я 

сі
ст

эм
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К
ап

ер
ні
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Б
ач

н
ы

 р
ух

 п
ла

н
ет
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С

та
н

аў
ле

н
н

е 
н

ав
ук

о-
ва

га
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ве
та

п
ог

ля
ду
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 с
іс

тэ
м

у 
св

ет
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 С
ут

-
на

сц
ь 

ге
лі

яц
эн

тр
ы

чн
ай

 с
іс

тэ
м

ы
 К

ап
ер

ні
ка
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К

ан
ф

іг
ур

ац
ы

і 
і 

ўм
ов

ы
 б

ач
н

ас
ц

і 
п

ла
н

ет
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С
ід
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ы

чн
ы

я 
і с

ін
ад

ы
чн

ы
я 

пе
ры

яд
ы

 а
ба

ра
чэ

н-
ня

 п
ла

не
т.

 Ф
ор

м
ул
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су

вя
зі

 п
ам

іж
 с

ін
ад

ы
чн

ы
м

 
і с

ід
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ы
чн

ы
м

 п
ер

ы
яд

ам
і

С
хе

м
ы

 б
уд

ов
ы

 с
ве

ту
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П

та
 л

ам
ею
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 К

ап
ер

н
ік

у.
 

Н
е с

уп
ад

зе
нн
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пр

ац
яг

ла
сц

і 
сі

на
ды

чн
аг

а 
і 

сі
дэ

ры
чн

аг
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пе
ры

яд
аў
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ба

ра
чэ

нн
я 

пл
а-

не
т

[1
],
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 6
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ф

аз
ы

 М
ес
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ы
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і м
ес

яч
ны

я 
за

ць
м

ен
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Га
да
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 р
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 С

он
ц

а 
н

а 
м
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дэ
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і з
ор

ны
х 

ка
рт
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. Р
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М
ес

яц
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го

 ф
аз

ы
. С

хе
м

ы
 

і  ф
ат

аг
ра

ф
іі 

со
не

чн
ы

х 
і м

е-
ся
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ы

х 
за

ць
м

ен
ня

ў
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З

ак
он

ы
  

К
еп

ле
ра
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ра

дм
ет

 і 
за

да
чы

 н
яб

ес
на

й 
м

ех
ан

ік
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П
ер

ш
ы

 
за

ко
н 

К
еп

ле
ра

. Д
ру

гі
 з

ак
он

 К
еп

ле
ра

. Т
рэ

ці
 

за
ко

н 
К

еп
ле

ра

Б
ач

ны
я 

і с
ап

ра
ўд

ны
я 

ру
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пл

ан
ет
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на

м
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ны
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м
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дэ
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ны

х 
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рт
ах
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З

ак
он

 с
ус

ве
т-

на
га
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ры

ця
г-

не
нн

я

З
ак

он
 с

ус
ве

тн
аг

а 
п

ры
ц

яг
н

ен
н
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Н

ью
та

н
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У

да
кл

ад
не

нн
е 

за
ко

на
ў 

К
еп

ле
ра

 Н
ью

та
на

м
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У
зб

ур
эн

ні
 ў

 р
ух

у 
ня

бе
сн

ы
х 

це
л.

 В
ы

зн
ач

эн
не

 
м

ас
 н

яб
ес

ны
х 

це
л

С
хе

м
а,

 я
ка

я 
тл

ум
ач

ы
ц

ь 
уз

бу
рэ

нн
і ў

 р
ух

у 
ня

бе
сн

ы
х 

це
л
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 9

10
В

ы
зн

ач
эн

не
 

ад
ле

гл
ас

це
й 

да
 н

яб
ес

ны
х 

це
л 

у 
С

он
еч

-
на

й 
сі

ст
эм

е 
і і
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па

м
ер

аў

В
ы

зн
ач

эн
не

 п
ам

ер
у 

і ф
ор

м
ы

 З
ям

лі
. В

ы
зн

а-
чэ

нн
е 

ад
ле

гл
ас

це
й 

м
ет

ад
ам

 г
ар

ы
за

нт
ал

ьн
а-

га
 п

ар
ал

ак
са
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 р

ад
ы

ёл
ак

ац
ы

й
ны

м
 м

ет
ад

ам
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В
ы

зн
ач

эн
не

 п
ам

ер
аў
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ел

 С
он

еч
на

й 
сі

ст
эм

ы

С
хе

м
а 

га
ры

за
нт

ал
ьн

аг
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па
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ра
ла
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св
яц

іл
а
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 1

0
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Р

ух
 к

ас
м

іч
ны

х 
ап

ар
ат

аў
К

ас
м

іч
ны

я 
ск

ор
ас

ці
. А

рб
іт

ы
 к

ас
м

іч
ны

х 
ап

а-
ра

та
ў.

 Р
ух

 ш
ту

чн
ы

х 
сп

ад
ар

ож
ні

ка
ў 

З
ям

лі
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П
ра

бл
ем

ы
 і 

пе
рс

пе
кт

ы
вы
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ас

м
іч

ны
х 

да
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да

ва
нн

яў

С
хе

м
ы

 і
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н
еш

н
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вы
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н

ы
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ат
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ач
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хе
м

ы
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бі
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н
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А

гу
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ны
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ар

ы
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ы
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пл

ан
ет

. П
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о-
дж

ан
не

 С
он

еч
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на
й 

сі
ст

эм
ы

Б
уд

ов
а 
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ск
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С
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н

ай
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м
ы

. П
а р

аў
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па
м

ер
ы

 п
ла

не
т.

 А
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бл
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ас
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 б
уд

ов
ы

 
С

он
еч

на
й

 с
іс

тэ
м

ы
. П

ах
од

ж
ан

не
 С

он
еч

на
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сі
ст

эм
ы
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гі

по
тэ

зы
 К

ан
та

, Л
ап

ла
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, Ш
м

іт
а)

С
хе

м
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па
хо

дж
ан
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 С

он
еч

-
на
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сі

ст
эм

ы
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2
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П

ла
не

ты
 з

ям
-

но
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гр
уп

ы
А

гу
ль

н
ы

я 
ха

ра
кт

ар
ы

ст
ы

кі
 п

ла
н

ет
 з
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гр
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ы
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У
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ут
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н
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н
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уп
ы
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ав

ер
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і 
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м
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ф

ер
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ет
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уп
ы

К
ас

м
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ны
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ер
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ан
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гр
уп

ы
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 1
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П

ла
не

ты
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гі
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нт
ы

А
тм

ас
ф

ер
ы
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ла
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гі
га

нт
аў
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ну

тр
ан

ая
 б
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до

ва
 п

ла
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ол
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ы
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ат
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 С
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Ф
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ж
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оі
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на
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ы
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ат
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рэ
ль

еф
у 

м
ес

яч
-

на
й 

па
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ро
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ні
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ан

ет
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 б
ор
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ас
м
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ан
цы

й
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аг
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оі
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та
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аў
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Э

ф
ек

т 
Д

оп
ле

ра

С
пе

кт
ры

 р
оз

ны
х 

ня
бе

сн
ы

х 
це

л
[1

],
 §

 1
8

Р
аз

дз
ел

 V
I.

 С
он

ца
 —

 д
зё

нн
ая

 з
ор

ка
 (

2 
г)

19
С

он
ц

а 
як

 з
ор

-
ка

. Б
уд

ов
а 

со
-

не
чн

ай
 а

тм
ас

-
ф

ер
ы

А
гу

ль
ны

я 
зв

ес
тк

і п
ра

 С
он

ца
. С

пе
кт

р 
і х

ім
іч

ны
 

са
ст

аў
. Т

эм
пе

ра
ту

ра
 ф

от
ас

ф
ер

ы
. У

ну
тр

ан
ая

 
бу

до
ва

 і 
кр

ы
ні

цы
 э

не
рг

іі 
С

он
ца

. Ф
от

ас
ф

ер
а.

 
З

н
еш

н
ія

 с
ла

і а
тм

а  с
ф

ер
ы

: х
ра

м
ас

ф
ер

а 
і к

а-
ро

на
. М

аг
ні

тн
ы

я 
па

лі
 і 

ак
ты

ўн
ы

я 
ўт

ва
рэ

нн
і

С
п

ек
тр

, 
сп

ек
тр

аг
р

ам
а 

С
он

 ц
а.

 С
он

ц
а:

 ф
от

ас
ф

е-
ра

, 
п

л
ям

ы
, 

гр
ан

ул
яц

ы
я,

 
п

ра
ту

бе
ра

н
ц

ы
, 

ус
п

ы
ш

кі
, 

ка
ро

н
а

[1
],

 §
 1

9,
 2

0

20
У

пл
ы

ў 
С

он
-

ца
 н

а 
ж

ы
цц

ё 
З

ям
лі

Ін
тэ

н
сі

ўн
ас

ц
ь 

со
н

еч
н

аг
а 

вы
п

ра
м

ен
ьв

ан
н

я 
па

-з
а 

ап
ты

чн
ы

м
 д

ы
яп

аз
он

ам
. С

он
еч

ны
 в

е-
це

р.
 С

он
еч

на
-з

ям
ны

я 
су

вя
зі

С
хе

м
а 

м
аг

ні
та

сф
ер

ы
 З

ям
-

лі
. 

Ф
ат

аг
ра

ф
іі

 п
ал

яр
н

ы
х 

зз
ян

 ня
ў

[1
],

 §
 2

1

Р
аз

дз
ел

 V
II

. З
ор

кі
 (

5 
г)

21
А

сн
оў

ны
я 

ха
ра

кт
ар

ы
ст

ы
кі

 
зо

ра
к

Б
ач

на
я 

і а
бс

ал
ю

тн
ая

 з
ор

ны
я 

ве
лі

чы
ні

. В
ы

-
зн

ач
эн

не
 а

дл
ег

ла
сц

ей
 д

а 
зо

ра
к.

 Г
ад

ав
ы

 п
ар

а-
ла

кс
. С

вя
ці

ль
на

сц
ь 

зо
ра

к

С
хе

м
а 

га
да

во
га

 п
ар

ал
ак

са
[1

],
 §

 2
2



91

П
ра

ця
г

1
2

3
4

5
6

22
Т

эм
пе

ра
ту

ра
 

і п
ам

ер
ы

 з
ор

ак
Т

эм
п

ер
ат

ур
а 

зо
ра

к.
 С

п
ек

тр
ал

ьн
ая

 к
ла

сі
-

ф
ік

ац
ы

я 
зо

ра
к.

 П
ам

ер
ы

 з
ор

ак
С

п
ек

тр
ы

, 
сп

ек
тр

аг
ра

м
ы

 
зо

 ра
к

[1
],

 §
 2

3

23
П

ад
во

йн
ы

я 
зо

рк
і. 

М
ас

а 
зо

ра
к

Т
ы

п
ы

 п
ад

во
й

н
ы

х 
зо

ра
к.

 З
ац

ьм
ен

н
а-

п
ер

а-
м

ен
н

ы
я 

зо
рк

і.
 С

п
ек

тр
ал

ьн
а-

п
ад

во
й

н
ы

я 
зо

рк
і. 

М
ас

а 
зо

ра
к

Гр
аф

ік
 з

м
ян

ен
н

я 
бл

яс
ку

 
за

ц
ьм

ен
н

а-
п

ер
ам

ен
н

ай
 

зо
р  к

і. 
С

хе
м

а 
зр

уш
эн

ня
 л

і-
н

ій
 у

 с
п

ек
тр

ы
 п

ад
во

й
н

ай
 

зо
рк

і

[1
],

 §
 2

4

24
Э

ва
л

ю
ц

ы
я 

зо
-

ра
к

Д
ы

яг
ра

м
а 

«с
п

ек
тр

 —
 с

вя
ц

іл
ьн

ас
ц

ь»
. Н

ар
а-

дж
эн

не
 з

ор
ак

. Э
ва

лю
цы

йн
ы

я 
пе

ра
м

яш
чэ

нн
і. 

К
ан

еч
ны

я 
ст

ад
ы

і з
ор

ак

Д
ы

яг
ра

м
а 

«с
пе

кт
р 

—
 с

вя
-

ці
ль

н
ас

ць
».

 Ф
із

іч
н

ы
я 

ха
-

ра
кт

ар
ы

ст
ы

кі
 з

ор
ак

 і 
іх

 у
за

-
ем

ас
ув

яз
ь

[1
],

 §
 2

5

25
Н

ес
та

цы
ян

ар
-

ны
я 

зо
рк

і
П

ул
ьс

ую
чы

я 
зо

рк
і. 

Н
ов

ы
я 

зо
рк

і. 
З

вы
ш

но
-

вы
я 

зо
рк

і. 
Н

ей
тр

он
ны

я 
зо

рк
і. 

Ч
ор

ны
я 

дз
ір

ы
Гр

аф
ік

і 
зм

ян
ен

н
я 

ба
чн

ай
 

яр
ка

сц
і п

ер
ам

ен
ны

х 
зо

ра
к 

ро
зн

ы
х 

ты
па

ў

[1
],

 §
 2

6

Р
аз

дз
ел

 V
II

I.
 Б

уд
ов

а 
і э

ва
лю

цы
я 

С
ус

ве
ту

 (
6 

г)

26
Н

аш
а 

Га
ла

кт
ы

ка
С

тр
ук

ту
ра

 Г
ал

ак
ты

кі
. З

ор
ка

вы
я 

ск
оп

іш
чы

. 
Р

ух
 з

ор
ак

. 
П

ра
м

ян
ёв

ая
, 

та
н

ге
н

ц
ы

ял
ьн

ая
 

і п
ра

ст
ор

ав
ая

 с
ко

ра
сц

і. 
Р

ух
 С

он
ца

 ў
 Г

ал
ак

-
ты

цы
. В

яр
чэ

нн
е 

Га
ла

кт
ы

кі
. М

ас
а 

Га
ла

кт
ы

кі

Ф
ат

аг
ра

ф
іі 

зо
рк

ав
ы

х 
ск

о-
пі

ш
ча

ў.
 С

хе
м

а 
бу

до
вы

 Г
а-

ла
кт

ы
кі

[1
],

 §
 2

7

27
М

іж
зо

рк
ав

ы
 

га
з 

і п
ы

л
М

іж
зо

рк
ав

ы
 г

аз
. 

М
іж

зо
рк

ав
ы

 п
ы

л.
 К

ас
-

м
іч

н
ы

я 
п

ра
м

ян
і 

і 
м

іж
зо

рк
ав

ае
 м

аг
н

іт
н

ае
 

по
ле

Ф
ат

аг
ра

ф
іі 

ту
м

ан
на

сц
ей

[1
],

 §
 2

8



92

П
ра

ця
г

1
2

3
4

5
6

28
З

ор
ка

вы
я 

сі
ст

эм
ы

 —
 

га
ла

кт
ы

кі

Т
ы

пы
 г

ал
ак

ты
к.

 А
дл

ег
ла

сц
ь 

да
 г

ал
ак

ты
к.

 
М

ас
ы

 г
ал

ак
ты

к.
 Г

ал
ак

ты
кі

 з
 а

кт
ы

ўн
ы

м
і 

яд
ра

м
і. 

К
ва

за
ры

Ф
ат

аг
ра

ф
іі

 г
ал

ак
ты

к 
ро

з-
ны

х 
ты

па
ў

[1
],

 §
 2

9

29
Р

ас
ш

ы
ра

ль
ны

 
С

ус
ве

т
Ч

ы
рв

он
ае

 з
ру

ш
эн

не
. З

ак
он

 Х
аб

ла
. П

ра
ст

о-
ра

ва
е 

ра
зм

ер
ка

ва
нн

е 
га

ла
кт

ы
к.

 Р
ас

ш
ы

рэ
н-

н
е 

С
ус

ве
ту

. 
Р

эл
ік

та
ва

е 
вы

п
ра

м
ен

ьв
ан

н
е.

 
М

ад
эл

і С
ус

ве
ту

С
хе

м
а 

«р
аз

бя
га

н
н

я»
 г

а-
ла

кт
ы

к
[1

],
 §

 3
0

30
Ж

ы
цц

ё 
і р

оз
ум

 
у 

С
ус

ве
це

А
нт

ро
пн

ы
 п

ры
нц

ы
п.

 П
ра

бл
ем

ы
 ў

зн
ік

не
нн

я 
і і

сн
ав

ан
ня

 п
аз

аз
ям

ны
х 

цы
ві

лі
за

цы
й

Іл
ю

ст
р

ац
ы

і 
п

ас
л

ан
н

я
ў 

зя
м

 ля
н

 і
н

ш
ы

м
 ц

ы
 ві

лі
 за

-
цы

ям

[1
],

 §
 3

1

31
К

ан
тр

ол
ьн

ая
 

ра
бо

та
 №

 2
Р

аз
дз

ел
ы

 V
I—

V
II

I

А
ст

ра
на

м
іч

ны
я 

на
зі

ра
нн

і (
3 

г 
у 

па
за

ўр
оч

ны
 ч

ас
)

32
В

яч
эр

ні
я 

на
зі

ра
нн

і 
(а

се
нн

ія
)

З
н

ах
од

ж
ан

н
е 

я
р

к
іх

 з
ор

ак
 і

 а
сн

оў
н

ы
х 

су
зо

р’
яў

. В
ы

ву
чэ

нн
е 

ад
ро

зн
ен

ня
ў 

у 
ба

чн
ай

 
яр

ка
сц

і 
і 

ко
ле

ры
 з

ор
ак

. В
ы

ву
чэ

н
н

е 
су

та
ч-

н
аг

а 
вя

рч
эн

н
я 

зо
рн

аг
а 

н
еб

а.
 В

ы
зн

ач
эн

н
е 

ге
аг

ра
ф

іч
н

ай
 ш

ы
ра

ты
 м

ес
ц

а 
п

а 
П

ал
яр

н
ай

 
зо

рц
ы

. Н
аз

ір
ан

не
 п

ла
не

т

В
уг

ла
м

ер
 (

тэ
ад

ал
іт

).
  

Б
ін

ок
ль

. Т
эл

ес
ко

п

33
Д

зё
нн

ы
я 

на
зі

ра
нн

і  
С

он
ца

В
ы

зн
ач

эн
н

е 
ге

аг
р

аф
іч

н
ай

 ш
ы

р
ат

ы
 п

а 
вы

ш
ы

н
і 

С
он

ц
а 

ў 
п

оў
дз

ен
ь.

 Н
аз

ір
ан

н
е 

со
-

не
чн

ы
х 

пл
ям

 і 
вы

зн
ач

эн
не

 а
кт

ы
ўн

ас
ці

 С
он

-
ца

. В
ы

зн
ач

эн
не

 п
аў

дз
ён

на
й 

лі
ні

і

Гн
ом

ан
. 

С
он

еч
н

ы
 г

а д
зі

н
-

ні
к.

 Т
эл

ес
ко

п 
з 

эк
ра

на
м



93

За
ка

нч
эн

не

1
2

3
4

5
6

34
В

яч
эр

ні
я 

на
зі

ра
нн

і 
(в

яс
ен

ні
я)

Н
аз

ір
ан

н
е 

ф
аз

ы
 М

ес
яц

а 
п

ро
ст

ы
м

 в
ок

ам
. 

Н
аз

ір
ан

н
е 

М
ес

яц
а 

і 
п

л
ан

ет
 у

 т
эл

ес
ко

п
. 

Н
аз

ір
ан

не
 п

ад
во

й
ны

х 
зо

ра
к,

 т
ум

ан
на

сц
ей

, 
зо

рк
ав

ы
х 

ск
оп

іш
ча

ў 
і г

ал
ак

ты
к

Б
ін

ок
ль

. Т
эл

ес
ко

п

Р
эз

ер
в 

—
 1

 г



Змест
Прадмова ....................................................................................................................................3

Фізіка
7 клас ...........................................................................................................................................5
8 клас ........................................................................................................................................ 14
9 клас ........................................................................................................................................ 20
10 клас (базавы ўзровень) ................................................................................................. 25
10 клас (павышаны ўзровень) ......................................................................................... 38
11 клас (базавы ўзровень) ................................................................................................. 58
11 клас (павышаны ўзровень) ......................................................................................... 69

Астраномія
11 клас  ..................................................................................................................................... 86


	CTP 2017_Phis-Astro 7-11_B_Tit_Q.pdf
	Страница 1

	Фізіка
	Страница 1



 
 
    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Action: Make all pages the same size
     Scale: No scaling (crop or pad)
     Rotate: Never
     Size: 5.709 x 8.268 inches / 145.0 x 210.0 mm
      

        
     AllSame
     0
            
       D:20140620105738
       595.2756
       145_210
       Blank
       411.0236
          

     Tall
     1
     0
     747
     269
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     None
     None
            
                
         2
         AllDoc
         144
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     3
     93
     92
     93
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Trim: cut left edge by 12.76 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     0
     No
     1232
     315
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Odd
         1
         AllDoc
         3
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     12.7559
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     92
     90
     46
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all odd numbered pages
     Trim: extend right edge by 12.76 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     0
     No
     1232
     315
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Odd
         1
         AllDoc
         3
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     12.7559
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     92
     90
     46
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Trim: cut right edge by 12.76 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     0
     No
     1232
     315
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Even
         1
         AllDoc
         3
              

       CurrentAVDoc
          

     Smaller
     12.7559
     Right
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     92
     91
     46
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all even numbered pages
     Trim: extend left edge by 12.76 points
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
     1
     0
     No
     1232
     315
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Even
         1
         AllDoc
         3
              

       CurrentAVDoc
          

     Bigger
     12.7559
     Left
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0f
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     1
     92
     91
     46
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Range: all pages
     Size: 8.268 x 11.693 inches / 210.0 x 297.0 mm
     Action: Make all pages the same size
     Scale: No scaling (crop or pad)
     Rotate: Never
      

        
     D:20170809153931
      

        
     0
            
       D:20170809153925
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     1210
     217
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     None
            
                
         AllDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     Custom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus4
     Quite Imposing Plus 4.0g
     Quite Imposing Plus 4
     1
      

        
     0
     92
     91
     92
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   PageSizes
        
     Range: current page
     Size: 8.268 x 11.693 inches / 210.0 x 297.0 mm
     Action: Make all pages the same size
     Scale: Scale width and height separately
     Rotate: Counterclockwise if needed
      

        
     D:20170817142136
      

        
     0
            
       D:20170817142132
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     180
     448
    
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     CCW
     Separate
            
                
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     Custom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus4
     Quite Imposing Plus 4.0c
     Quite Imposing Plus 4
     1
      

        
     0
     95
     0
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





